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1. TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy jatkoi vuonna 2016 Paimionjoen ja
Tarvasjoen tarkkailututkimusta Turun vesipiirin vesitoimiston 2.9.1982 péaivatylla
Kirjeelldaan tietyin lisdyksin hyvaksyman ohjelman mukaisesti (Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry 7.4.1982). Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata jokivar-
ren taajamien jatevesien vaikutuksia Paimionjoen ja Tarvasjoen veden laatuun. Li-
séksi tassd yhteydessa raportoidaan Paimion ympéristonsuojelulautakunnan toimek-
siannosta tehtdva Paimion Vahdjoen tarkkailututkimus. Paimionjoen tarkkailuun
kuuluva Paimionlahden tutkimus raportoidaan erillisessé raportissa yhdessa Piik-
kionlahden tutkimuksen kanssa.

Paimion kaupungin jatevedenpuhdistamoon liittyva tarkkailuvelvoite pééattyi Etelé-
Suomen Aluehallintoviraston péaétoksella (ESAV1/47/04.08/2010) vuoden 2010 lo-
pussa, joten Paimionjoen alajuoksun (52) seurantaa on jatkettu vapaaehtoisesti Pai-
mion toimesta. Tarkkailuvelvoite on koskenut vuodesta 2011 lahtien Kosken, Mart-
tilan ja Tarvasjoen sekd Poytydn kuntia. Paimionjoen ja Tarvasjoen yhteistarkkai-
luohjelma paivitettiin muuttuneiden velvoitteiden mukaiseksi vuoden 2012 alussa,
ja se toimitettiin Varsinais-Suomen ELY -keskukseen hyvéksyttavaksi.

2. TUTKIMUSALUE, AINEISTO JA MENETELMAT

Paimionjoki, ja siihen laskevat Tarvasjoki ja Vahajoki kuuluvat Paimionjoen vesis-
tOalueeseen, mikd on osa Saaristomeren valuma-aluetta. Paimionjoen latvajarvia
ovat Paunio ja Hirsjarvi, jotka ovat pintavesityypiltddn runsasravinteisia jarvia ja
niiden ekologinen tila on tyydyttava (Kipiné-Salokannel 2015).

Paimionjoen alaosa on pintavesityypiltddn suuri savimaiden joki ja joen yla- ja kes-
kiosa ovat pintavesityypiltddn keskisuuria savimaiden jokia. Paimionjoen ekologi-
nen tila on valttava, ja kemiallinen tila hyva. Paimion keskiosalle on lisaksi maari-
tetty biologinen tila, joka on tyydyttava (Kipina-Salokannel 2015).

Tarvasjoki on pintavesityypiltddn keskisuuri savimaiden joki. Tarvasjoen ekologi-
nen tila on vélttava ja kemiallinen tila hyva. VVahdjoelle ei ole tehty tyypittelyé tai
luokittelua Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelmassa vuosille
2016-2021 (Kipina-Salokannel 2015).

Paimionjoen tarkkailututkimus tehtiin yhteensd kuudessa havaintopaikassa (liite 1)
kolmesti vuonna 2016 (22.2., 25.4. ja 13.7., liite 2). Tarvasjoen tarkkailuun kuuluu
kolme kahdesti vuodessa (22.2. ja 13.7., liite 3) tutkittua havaintopaikkaa. VVahéjoen
tarkkailututkimukseen siséltyy yksi havaintopaikkaa, josta néytteita otettiin kolmes-
ti (22.2., 25.4. ja 13.7., liite 2).

Varsinais-Suomen ELY-keskus seurasi Paimionjoen veden laatua alajuoksulla ha-
vaintopaikassa 44 (liite 4). Havaintopaikan 44 tulosten ja virtaamatietojen perusteel-
la on laskettu Paimionjoen ainevirtaamia (liite 5). Ainevirtaama on laskettu Suomen
ymparistokeskuksen menettelyohjetta soveltaen siten, ettd kalenterivuosi on jaettu 4
jaksoon (tammi-maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jak-
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son ainevirtaama on laskettu jakson virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien
keskiarvon tulona. Virtaama-arvoina on kaytetty Paimionjoen koko valuma-alueelle
Juvankosken (F = 785 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja virtaama-arvoja.
Jos jaksoon ei ole sattunut yhtdan pitoisuusmittausta, laskelmassa on silt4 osin kay-
tetty pitoisuuden vuosikeskiarvoa.

Vesindytteiden otossa ja analysoinnissa kéytettiin vesiviranomaisten hyvaksymia
menetelmid, joista suurin osa on julkaistu SFS-standardeina ja akkreditoitu. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttdd standardin ISO/IEC 17025 vaati-
mukset. Laboratorion voimassaoleva pétevyysalue l0ytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Tes-
tauslaboratoriot.

Veden laadun arvostelussa on kaytetty neljaportaista asteikkoa: puhdas, lievasti li-
kaantunut, likaantunut ja voimakkaasti likaantunut (taulukko 1). Lisdksi veden hy-
gieenista laatua on luokiteltu ympéristohallinnon yleisen kéayttokelpoisuusluokituk-
sen mukaan (Suomen ympéristokeskus 2005), jolloin veden hygieeninen tila voi
olla erinomainen, hyvd, tyydyttava, vélttava tai huono.

TAULUKKO 1. Jokivesistojen tilaluokitus (Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys) ja hy-
gieeninen tila (yleisen kayttOkelpoisuuden mukainen luokittelu, SYKE).

Jokivesistdjen tilaluokitus Hygieeninen tila
Happikyllastys Biologinen NH4-N Enterokokit tai fekaaliset
% hapenkulutus pg/l kolimuotoiset bakteerit
mg/l kpl/100 ml
Puhdas 80-100 0-2 <100 Erinomainen <10
Lievasti likaantunut 70-80 2-5 100-500 Hyva 10-49
Likaantunut 40-70 5-10 500-1000 Tyydyttava 50-99
Voimakkaasti likaantunut <40 >10 >1000 Valttava 100-999
Huono >1000

3. SAA JA VIRTAAMAT

Talvi 2015/2016 eli joulu-helmikuu oli Turun seudulla Ilmatieteen laitoksen sééha-
vaintojen mukaan lauha. Joulukuu oli maan eteldosissa poikkeuksellisen leuto ja
sateinen, ja lampdennéatys rikottiin kahdesti. Tammikuun alussa ilma kylmeni, ja
ajoittain satoi runsaastikin lunta. S&& jatkui talvisena tammikuun loppupuolelle
saakka, ja keskilampdtilaltaan tammikuu oli nelja astetta tavanomaista kylmempi
(taulukko 2). Tammi-helmikuun vaihteessa lounaassa saa lauhtui. Helmikuun puo-
livalin tietamilld ilma oli poikkeuksellisen lauha. Helmikuun sademéara oli l&hes
kaksinkertainen kuun pitkdnajan keskiarvoon nahden, ja sateet tulivat suurimmaksi
osaksi vetend. Lauhoina jaksoina lumi suli 1&hes kokonaan, mutta kuun loppupuo-
lella etenkin yopakkaset hidastivat sulamista. Keskilampdtilaltaan helmikuu oli 18-
hes viisi astetta pitkdaikaiskeskiarvoa lampimampi.

Maaliskuu oli pilvinen mutta vahdsateinen ja keskilampotilaltaan yli kaksi astetta
pitkan ajan keskiarvoa lampimampi. Huhtikuu oli hieman tavallista lampimampi ja
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sateisempi. Toukokuu jatkui selvasti tavanomaista lampimampanéd mutta sademaa-
réltddn keskimaaréisend. Toukokuun loppupdivina tuli hellejakso, joka jatkui kesé-
kuun alkupaivina.

Kesakuu oli epavakainen ja hieman tavallista niukkasateisempi. Sateita tuli varsin-
kin kuun puolivalin paikkeilla. Lampdétilaltaan kesakuu oli noin asteen pitkaaikais-
keskiarvoa lampimampi. Heindkuussa saé oli kesaisen lammin, vaikka alkukuusta
oli epévakaista. Keskimaarin heindkuu oli hieman tavallista lampimé&mpi ja niuk-
kasateisempi. P&dosa sateista tuli Turussa kuun puolivélissa mutta paikalliset erot
olivat suuria kuurosateiden johdosta. Elokuun s&ata hallitsivat matalapaineet. Elo-
kuu oli sek& lampdtilaltaan ettd sademaaraltddn melko keskiméaardinen. Turussa oli
elokuussa vain yksi hellepdivd, 21.8. ja Rauli-myrsky riehui 27.8. Kesan eli kesa-
elokuun keskilampdtila oli noin asteen keskimaaraistd suurempi ja sademaara yli
20 % keskimé&araista pienempi.

Syksy eli syys-, loka- ja marraskuu oli niukkasateinen. Syyskuu oli l&mmin ja
kuiva, sademaara oli vain noin kolmanneksen normaalista ja keskilampdtila kaksi
astetta pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Sateet tulivat padéosin kuun kolmen viimei-
sen paivan aikana, samalla myos tuuli yltyi voimakkaaksi. Myds lokakuu oli poik-
keuksellisen véhasateinen; sademaéara oli vain noin 12 % ajankohdan keskimaaréi-
sestd. Lampdatilaltaan lokakuu oli melko lahell& tavanomaista. Myds marraskuu oli
keskilampaotilaltaan l&helld tavanomaista mutta sademaaréd oli noin 70 % pitké&ai-
kaiskeskiarvosta. Kuun alkupuolella oli pakkasjakso mutta sad lauhtui kuun puoli-
valissé. Joulukuu oli lauha ja epévakainen. Sademaaré jai silti noin kolmannekseen
tavanomaisesta. Lampétilaltaan joulukuu oli yli kaksi astetta tavallista lampimampi.

Vuonna 2016 Paimionjoen keskivirtaama Juvankoskella oli 4,4 m®/s, mika on
noin kolmanneksen pienempi kuin pitkaaikaiskeskiarvot (taulukko 3, kuva 1). Hel-
mikuun alkupuolella lauha sddjakso kohotti virtaaman vuoden 2016 korkeimpiin
lukemiin (61 m*/s). Runsaimmat kevatvalumat ajoittuivat maaliskuun puolenvalin ja
huhtikuun lopun véliselle ajanjaksolle. Toukokuun lopulla esiintyi vield yksi lyhyt-
aikainen virtaamahuippu. Vahdasateisuudesta johtuen kesan, syksyn ja alkutalven
virtaamat olivat alhaisia. Vasta marras- ja joulukuun loppupuolilla virtaamat lyhyt-
aikaisesti kohosivat kahteen otteeseen.

Turun vesiliikelaitos ei vuonna 2016 johtanut Paimionjoesta vetta Aurajokeen.

TAULUKKO 2. Turun saatietoja vuodelta 2016 ja normaalijaksolta 1981-2010. L&hde:
IImatieteen laitos. LAmpatilat lokakuun 2010 alusta l&htien Artukaisten automaattiasemal-
ta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heindkuun 2006 alusta lahtien Artukai-
sista.

| Il I [\ \ Vi Vi Vil IX X Xl Xl yht.
Lampdtila 2016 -84 -02 08 47 131 157 181 162 129 50 -01 0,0 6,5*
(°C) 1981-2010 -44 -52 -16 40 10,2 145 175 160 109 59 08 -26 5,5*
Sademaaréa 2016 46 76 6 48 40 49 46 77 23 9 53 23 496"
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"

*keskiarvo "sademaarien summa

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Paimionjoen keskivirtaamat (m3/s) sek& naytteenottopaivien virtaamat
Juvankoskessa (Lahde: Hydrologiset vuosikirjat, OIVA —ymparisto- ja paikkatietopalvelu).

| 1l 1 v \% VI VI VI IX X Xl XII koko
Vuosi
1961-90 5,2 5,0 55 23,7 10,2 1,7 1,8 2,4 3,7 72 12,2 7,6 7,2
1991-05 8,5 6,6 9,1 18,5 5,7 2,4 3,7 3,7 2,6 4,1 9,0 8,1 6,8
2000 14,8 71 12,7 27,0 2,2 0,66 9,6 8,5 2,0 28 266 14,1 10,7
2001 4.1 51 6,2 16,6 53 060 0,71 0,80 11,0 74 115 4.5 6,1
2002 52 21,3 16,0 17,3 4,4 0,67 15 069 0,28 0,18 0,20 0,32 5,6
2003 0,16 0,22 2,3 1,9 8,0 1,8 1,1 042 0,36 0,26 1,80 6,0 2,1
2004 5,7 3,5 81 17,8 1,8 1,7 12,7 8,0 7,8 6,2 83 14,1 8,1
2005 253 104 0,84 11,0 0,75 0,59 1,1 8,7 1,5 2,6 7.4 1,9 6,0
2006 4.4 1,3 1,0 234 3,9 1,5 045 0,64 0,14 35 150 21,0 6,4
2007 15,3 1,5 12,3 46 0,46 0 0,63 0,75 2,1 3,1 135 19,1 6,2
2008 18,6 16,9 16,4 14,3 1,9 2,1 2,2 1,9 30 136 268 225 11,7
2009 4.5 1,1 1,2 20,4 3,1 3,1 1,9 1,5 0,98 1,8 7,8 4,7 4,3
2010 2,0 2,5 36 336 11,0 2,9 1,3 1,2 25 0,88 4.4 15 5,6
2011 1,6 3,8 41 30,2 4.9 1,8 4.6 3,0 89 114 79 320 9,5
2012 15,6 3,8 18,0 20,5 5,9 2,1 1,4 2,5 36 159 111 2,9 8,6
2013 7,2 3,3 1,5 18,6 5,8 1,0 0,76 1,4 0,76 34 11,0 10,3 5,4
2014 8,1 4.3 6,4 3,7 0,9 1,5 1,4 3,1 2,8 1,3 53 129 4.3
2015 11,4 8,6 158 6,0 6,5 2,7 2,4 1,3 0,43 0,29 3,6 18,0 6,4
2016 36 159 6,1 11,7 5,2 1,3 093 08 0,50 0,87 3,5 3,0 4.4
naytteen- 12,0 11,2 1,4
ottopaiva
VIRTAAMA PAIMIONJOKI
m3/s Juvankoski
70
60 A
50
40
30
20 i
10 RA' g M
0 . Am.q
I 11 \Y VI X Xl
2016

KUVA 1. Paimionjoen Juvankosken virtaama ja naytteenottoajankohdat vuonna 2016.
(Valkoiset nelitt: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy; valkoiset kolmiot: Var-
sinais-Suomen ELY-keskus).
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4. KUORMITUS
4.1. Jatevedet

Paimion- ja Tarvasjokea kuormittivat vuonna 2016 Kosken, Marttilan, Poytyan Ky-
ron ja Tarvasjoen taajamien jatevedet.

Kosken jatevedet kasiteltiin aiemmin suopuhdistamossa. Vuodesta 1987 jatevedet
on kasitelty biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2016 puhdistamon ko-
konaisfosforikuormitus oli aiempaan nahden normaali, mutta BHK- ja kokonaistyp-
pikuormitukset olivat 2010-luvun suurimmat (taulukko 4).

Marttilan taajaman jatevedet kasitelladn v. 1979 kéyttéonotetussa biologis-kemi-
allisessa puhdistamossa. Vuonna 2016 puhdistamon BHK- ja kokonaisfosforikuor-
mitukset olivat 2010-luvun havaintoihin n&hden normaalit. Kokonaistyppikuormitus
oli lievasti korkeampi kuin 2010-luvulla keskimaarin (taulukko 5).

Poytyadn kunnan Kyrén taajaman biologis-kemiallisesti kasitellyt jatevedet johde-
taan Tarvasjokeen. Vuonna 2016 puhdistamon BHK-, kokonaisfosfori- ja kokonais-
typpikuormitukset olivat aiempiin 2010-luvun havaintoihin ndhden normaalit (tau-
lukko 6).

Tarvasjoen kirkonkylén jatevedet ké&sitelldan kesalla 1979 valmistuneessa biologis-
kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2016 puhdistamon BHK-, kokonaisfosfori- ja
kokonaistyppikuormitukset olivat aiempiin 2010-luvun havaintoihin ndhden nor-
maalit (taulukko 7).

Paimion kaupungissa taajamajatevedet puhdistettiin aikaisemmin vuoden 1980 ai-
kana kayttoonotetussa biologis-kemiallisessa puhdistamossa (taulukko 8). Paimion
puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009 ja jatevedet on johdettu 17.6.2009 l&htien
siirtoviemarissa Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanméen jatevedenpuhdista-
moon Turkuun.

Paimionjokeen kohdistuva taajamien jatevesikuormitus pieneni BHK:n ja fosforin
osalta 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa merkittvasti usean puhdistamon valmistu-
misen myo6ta. Taman jalkeenkin kuormitus on padosin pienentynyt ndiden suureiden
osalta. Vuonna 2010 kuormituksessa tapahtui jalleen selkeé pienentyminen Paimion
puhdistamon kuormituksen loppumisen myo6ta. Etenkin typpikuormitus oli selvasti
aikaisempaa pienempi (taulukko 9).

Vuonna 2016 puhdistamojen yhteenlasketut ravinne- ja BHK-kuormitukset olivat
lievasti korkeammat kuin edeltavind kolmena vuonna seka 2010-luvun alun tasolla.
Jatevesien osuus Paimionjoen kokonaiskuormituksesta oli kuitenkin vahainen.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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4.2. Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma

Paimionjoen valuma-alue kuuluu maamme intensiivisimpiin maatalousalueisiin ja
maatalouden hajakuormituksen vaikutukset vesistéon ovat merkittavia etenkin tul-
vakausina. Paimionjoen valuma-alueen pinta-alasta (1 088 km?) 42 % on peltoa
(Salmi & Kipina-Salokannel 2010). Alueen jokien vesi on savisameaa ja runsasra-
vinteista, ja eroosio on merkittdva veden laatuun vaikuttava tekija. Peltojen savisuus
kasvattaa eroosioriskia sekd voimistaa pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden rehevoit-
tavad vaikutusta, silla savihiukkaset laskeutuvat vesikerroksessa hitaasti ja niihin
sitoutunut fosfori pysyy pitk&én levien kaytettdvissa. Metsatalouden osuus kuormi-
tuksesta on pieni, mutta Paimionjoen vesistéalueella on lisaksi jonkin verran turve-
tuotantoa. Luonnonhuuhtouman merkitys alueella on suuri, ja lisdksi kuormitusta
tulee haja-asutuksesta sekd laskeumana, mutta osuudet ovat melko pienid. Vuosien
2006-2011 tietojen perusteella Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpi-
deohjelmassa Paimionjoen kokonaiskuormitus fosforin osalta oli 78 tonnia/vuosi ja
typen osalta 1 096 tonnia/vuosi (Kipind-Salokannel 2015).

Hajakuormituksen ja luonnonhuuhtouman méaéara ja vaikutukset jokiveden laatuun
vaihtelevat vuosittain ja eri vuodenaikoina suuresti sd&olosuhteiden mukaan. Sa-
manaikaisesti myos joessa virtaava vesiméara ja sen mukainen jatevesien lai-
menemisaste vaihtelee ollen suurimmillaan yleensé kevaisin ja syksyisin. Jokivesi
voi esimerkiksi voimakkaan sadekuuron seurauksena muuttua hyvin sameaksi ja
ravinnepitoiseksi.

Ainevirtaamalaskelman perusteella Paimionjoki kuljetti vuonna 2016 Paimionlah-
teen yhteensé noin 42 tonnia (115 kg/vrk) fosforia ja 456 tonnia (1249 kg/vrk) typ-
ped (kuva 2, liite 5). Ravinnevirtaama oli sek& fosforin etté typen osalta selvasti pie-
nempi kuin edeltdvind kymmenend vuotena keskiméaarin.

Suurin osa Paimionjoen kiintoaine-, fosfori- ja ammoniumtyppikuormituksesta kul-
keutui vuonna 2016 merialueelle tammi-maaliskuun vélisena aikana. Ko. ajanjakson
kuormitus kiintoaineen ja fosforin osalta oli 64 % ja ammoniumtypen osalta 71 %
koko vuoden kuormituksesta. Kuormituksen jakautuminen selittyy pitkalti valunto-
jen jakautumisella, silla lahes puolet Paimionjoen vuoden kokonaisvesiméaérasta
virtasi mereen tammi-maaliskuussa. Kokonaistypen osalta vuosikuormitus jakautui
edeltavia kuormitusjakeita tasaisemmin. Noin kolmasosa vuoden 2016 kokonais-
typpikuormituksesta kulkeutui mereen tammi-maaliskuussa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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TAULUKKO 4. Kosken keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BHKzaru  kg/d  4,8(1,0) 3,8(1,5) 2,2(0,8) 43 31 41 1,9 36 41 57
fosfori  kg/d  0,13(0,03) 0,13(0,04) 0,09(004) 0411 011 007 009 011 010 0,10
typpi ko/d  11,1(1,9) 9,0(1,2) 8,0(1,2) 11 78 99 66 15 13 14

TAULUKKO 5. Marttilan taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BHKzaru  ko/d 1,5(0,9) 1,0(0,6) 1,2(0,5) 27 11 12 1,1 071 1,9 14
fosfori  kg/d  0,13(0,08) 0,05(0,04) 008005 005 004 015 011 009 009 0,11
typpi ka/d  4,9(2,3) 4,6(0,7) 7,3(1,3) 93 82 81 50 66 84 10

TAULUKKO 6. Pdytydn kunnan Kyron taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajon-
ta).

1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BHKzary  kg/d  3,9(0,3) 3,9(2,8) 1,4(0,5) 18 30 35 18 14 22 26
fosfori  kg/d  0,25(0,03) 0,250,11) 01(0,04) 021 021 028 013 008 013 023
typpi kg/d  11,8(5,6) 13(1,9) 10,4(1,7) 17 11 15 1 87 10 13

TAULUKKO 7. Liedon kunnan Tarvasjoen taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BHKsaru  kg/d  2,5(0,7) 2,6(0,9) 1,8(1,0) 29 37 25 22 22 34 28
fosfori  kg/d  0,08(0,02) 0,10(0,03) 0,090,06) 013 013 008 0,10 0,07 009 0,07
typpi ka/d  54(2,2) 6,4(2,0) 5,0(0,8) 75 97 67 66 68 75 84

_TAUI5UKKO 8. Paimion kaupungin keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009*

BHKzaru  kg/d 16(15) 12(9,7) 9,8(5,0) 0 73 72 15 68
fosfori  kg/d  1,5(0,6) 1,4(00,8)  0650,16) 078 081 10 23 26
typpi kg/d 64(14) 58(18) 65(12) 56 59 50 91 100

* Puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009.

TAULUKKO 9. Paimionjokivarren kuntien yhteenlaskettu jatevesikuormitus (suluissa kes-
kihajonta).

1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BHK7au  kg/d 24(9,0) 21(7,9) 28(26) 12 11 11 70 79 12 13
fosfori  kg/d 2,0(0,9) 1,2(0,2) 1,909 050 051 058 043 035 041 051
typpi ka/d 92(17) 97(9,4) 102(26) 45 37 40 29 30 39 45
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Paimionjoki
5.1.1 Talvi

Paimionjoen Juvankosken virtaamat olivat tammikuun alkupuolella ajankohdalle
tyypillisid, mutta kuun loppupuolella virtaamat jdivat tavanomaista pienemmiksi
pitkdn pakkasjakson seurauksena (Hydrologian ja vesien kayton tietojarjestelma
HYDRO / Lahde: SYKE). Tammi-helmikuun vaihteessa virtaamat olivat hetkelli-
sesti suuria sé&én lauhtumisen, sateiden ja lumen sulamisen seurauksena. Helmikuus-
sa saa oli tavanomaista lampimampad ja sateisempaa. Kaksi viikkoa ennen néyt-
teenottoa virtaamat k&antyivat jyrkkddn nousuun; virtaama oli suurimmillaan
61 m*/s. Muutaman paivan huippuvirtaamien jalkeen virtaamat lahtivat laskuun, ja
naytteenottopaivana virtaama oli 12 m%/s.

Helmikuussa (22.2.2016) Paimionjoen havaintopaikat 25 ja 52 olivat jadssa ja pai-
koista 22, 26 ja 36 ndytteet otettiin sulasta. Havaintopaikasta 32 ei saatu jaatilanteen
takia naytettd, joten naytteet otettiin n. 2 km alempaa joesta, jossa joki oli sulana.

Paimionjoen vedenlaatu ei muuttunut oleellisesti havaintopaikkojen 22 ja 25 valill,
joten Kosken puhdistamolta jokeen johdettujen jatevesien vaikutuksista ei ollut
osoitettavissa selvia viitteitd (kuva 3). Ammoniumtypen pitoisuudet olivat molem-
missa paikoissa puhtaille jokivesille tyypillisia& BOD,-arvojen ilmentéessa lievaa
likaantuneisuutta. Hygieeninen tila oli bakteerimé&arien perusteella hyva. Vedessa
oli runsaasti happea.

Havaintopaikkojen 26 ja 32 vedenlaatu oli keskendan melko samankaltaista, joten
Marttilan jatevesien vaikutuksia ei ollut havaittavissa. Ammoniumtypen osalta vesi
oli puhdasta, ja BOD--arvot olivat lievasti likaantuneille vesille tyypillisid. Hygiee-
ninen tila oli hyvéa-tyydyttava.

Paimionjoen vedenlaatu ei juurikaan muuttunut havaintopaikkojen 32 ja 36 valill,
joten Tarvasjoen puhdistamon vaikutuksia ei ollut havaittavissa. Muiden paikkojen
tavoin ammoniumtypen pitoisuudet olivat puhtaille vesille tyypillisi& BOD,-arvojen
ilmentéessa lievaa likaantuneisuutta. Hygieeninen tila oli tyydyttava.

Joen alajuoksulla (52) enterokokkien kaltaisten bakteerien mééra oli selvésti muita
havaintopaikkoja suurempi; hygieeninen tila oli valttava. Fosforipitoisuus ja same-
usarvo pienenivat ylajuoksulta alajuoksulle tultaessa. Ammoniumtypen osalta ala-
juoksun vesi oli puhdasta ja BOD--arvo oli lievasti likaantuneille jokivesille tyypil-
linen.

Helmikuun tutkimuskerralla Paimionjoen kiintoaine- ja fosforipitoisuudet olivat
suurempia kuin edellistalvina keskiméérin suurten valumien ja virtaamien seurauk-
sena. Sadhkonjohtavuusarvot olivat tavanomaista pienempia sulamisvesien ja satei-
den johdosta. Bakteerimaarat jaivat tavanomaista pienemmiksi alajuoksun havain-
topaikkaa 52 lukuun ottamatta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



14 (22)

PAIMIONJOEN, TARVASJOEN JA VAHAJOEN TARKKAILUTUTKIMUS (2016)

PAPPIKYLL. —e— helmi huhti —e— heina rKn”g’\jITOA'NE —eo— helmi huhti —e— heina
0
100 T P F— N 60 |
80 :£?.lﬁb_<k_ 50  \
40
60
30 -A'Z’»\ %_
40 P
20 1= -
. AR
0 *0¢ . — 0 * _
Koski Tl Marttila Tarvasjoki Paimio KoskiTl. Marttila Tarvasjoki Paimio
— = Virtaus — = Virtaus
CODy, . . - BOD7 . . L
mg 02/l —&—helmi huhti —e— hein& mg O, —o— helmi huhti —e— heina
20 4
. | 35
15 {@—a— lfa_ @ 3 ~
2,5 1
:  —y <5
1,5
5 1
0,5
0 e * _ 0 04 - N
KoskiTl. Marttila Tarvasjoki Paimio Koski Tl. Marttila Tarvasjoki Paimio
— = \Virtaus — Virtaus
ﬁé)/rl(_N & helmi huhti —e—heina | | NN —eo— helmi huhti —e— heina
Mg
5000 100 *
4000 80
< %HP—-O// P
3000 — 60 tgear \
2000 T— './..r/ $ 40
=
1000 00 1 \L\ P
0 $oe— o 0 +Oe—1e |
Koski Tl. Marttila Tarvasjoki Paimio Koski . Marttila Tarvasjoki Paimie
— = \Virtaus — Virtaus
KOK-P —eo—helmi huhti —e— heina | | ENTEROKOKIT o p oy huhti —e— heina
ug/! kpl/100m|
300 = i 1400
250 ‘\o{ o— 1200 f\
200 | \IP 1000 +—FH¢
150 I | —p 800 [1 \
e 600 f\
100 A I \
400 ] W .
50 200 \ I
_____|_ &
0- oo 0 L
Koski Tl. Marttila Tarvasjoki aimo Koski Tl. Marttila Tarvasjoki ~aimo
— = \Virtaus — Virtaus

KUVA 3. Paimionjoen veden laatu eri tarkkailukerroilla vuonna 2016. Havaintopaikkojen
sijainti on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on
merkitty valkoisilla neli6illa. Paimion puhdistamon toiminta on loppunut.
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5.1.2 Kevat

Huhtikuun ndytteenottopaivana (25.4.2016) Paimionjoen virtaama Juvankoskella
oli melko suuri eli 11,2 m*/s, mutta lukema jai ajankohdan keskimaaraista pienem-
maksi. Paimionjoen virtaamissa ei ollut kevaalla selvaa virtaamahuippua, vaan vir-
taamat olivat alkuvuoden aikana suurimmillaan jo helmikuussa.

Paimionjoen typpipitoisuudet ja BODs-arvo kasvoivat jonkin verran havaintopaik-
kojen 22 ja 25 vélilla mahdollisesti osittain Kosken jatevesistd johtuen (kuva 3).
Ammoniumtypen pitoisuudet olivat kuitenkin puhtaille vesille tyypillisi&. BOD+-
arvon osalta vesi muuttui puhtaasta lievasti likaantuneeksi. Hygieeninen tila oli hy-
va ja vedessé oli runsaasti happea.

Vedenlaatu koheni hieman havaintopaikkojen 26 ja 32 valillg, joten Marttilan jate-
vesien vaikutus ei ndkynyt Paimionjoessa. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhdasta
kummassakin paikassa, ja BOD--arvon perusteella vesi koheni lievésti likaantunees-
ta puhtaaksi. Hygieeninen tila oli 1dhinnd tyydyttavé. Paikassa 26 BOD;-arvo ja
bakteerimaara olivat suurempia kuin edelliskevéina keskimaarin.

Paimionjoen kokonaistyppi- ja kiintoainepitoisuudet kasvoivat hieman paikkojen 32
ja 36 valill4, mika saattoi johtua Tarvasjoesta Paimionjokeen virtaavasta vedesta tai
Tarvasjoen puhdistamolta jokeen johdetuista jatevesistd. Ammoniumtypen ja
BOD--arvojen osalta vesi oli puhdasta ja hygieeninen tila oli bakteeriméé&rien perus-
tella tyydyttava. Paikan 36 kiintoainepitoisuus oli ajankohdan keskimaaréista suu-
rempi.

Joen alajuoksun havaintopaikassa 52 sameusarvo ja kokonaisfosforipitoisuus olivat
pienempid kuin muualla joessa. Vesi oli ammoniumtypen ja BOD;-arvon osalta
puhdasta. Enterokokkien kaltaisia bakteereita havaittiin tavanomaista runsaammin,
ja hygieeninen tila oli valttava.

5.1.3 Kesa

Paimionjoen virtaamat Juvankoskella olivat kesa-heindkuussa padosin hyvin pienié
ja jéivat alle ajankohdan keskimé&ardisen. Ndytteenottopéivana Juvankosken virtaa-
ma oli 1,36 m*/s (Hydrologian ja vesien kayton tietojarjestelma HYDRO / Lahde:
SYKE).

Heindkuussa (13.7.2016) Paimionjoen enterokokkibakteerien maaré kasvoi selvasti
havaintopaikkojen 22 ja 25 vélill&; hygieeninen tila heikkeni tyydyttavasta huonok-
si. Muilta osin vedenlaadussa ei tapahtunut merkittdvia muutoksia, joten Kosken
jatevesien purkupaikan alapuoliset bakteerimaarat eivat valttdmattd olleet peréisin
Kosken jatevesistd. Kummassakin paikassa ammoniumtypen pitoisuudet olivat puh-
taille jokivesille tyypillisia BOD-arvojen ilmentéessa lievaa likaantuneisuutta.

Paimionjoen kokonaistyppipitoisuus, BOD-arvo ja enterokokkibakteerien maara
kasvoivat paikkojen 26 ja 32 valill4, mik& saattoi osaltaan johtua Marttilan jateve-
sistd. Hygieeninen tila muuttui paikkojen vélilla tyydyttavasta valttavéksi. Toisaalta
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my06s veden sameusarvo seka kiintoaine- ja fosforipitoisuudet kasvoivat paikkojen
valilla, joten muutokset vedenlaadussa saattoivat johtua muusta kuin jatevesista.
Vesi oli ammoniumtypen osalta puhdasta BOD-arvojen ollessa lievasti likaantuneil-
le jokivesille tyypillisid. Havaintopaikan 32 a-klorofyllipitoisuus vastasi lievasti
reheville jarville ominaisia lukemia ja oli edelliskesien keskimaaréisia lukemia pie-
nempi.

Jokiveden kokonaistyppipitoisuus ja BOD-arvo kasvoivat jonkin verran paikkojen
32 ja 36 valilla. Sen sijaan sameusarvo pieneni paikkojen vélill4. Tarvasjoen tark-
kailun havaintopaikassa 12 vedessa oli Paimionjokea runsaammin typped, kun taas
sameusarvo oli Paimionjokea pienempi, joten havaitut muutokset saattoivat johtua
Tarvasjoesta Paimionjokeen virtaavasta vedesta eikd Tarvasjoen puhdistamon jate-
vesistd. BOD--arvojen osalta paikkojen vesi oli lievasti likaantunutta ammoniumty-
pen pitoisuuksien ollessa puhtaille jokivesille tyypillisid. Hygieeninen tila oli vélt-
tava.

Alajuoksun havaintopaikassa 52 vedessé oli ylempia paikkoja selvésti runsaammin
kokonaistypped. My0ds kokonaisfosforin ja kiintoaineen pitoisuudet olivat muita
paikkoja suurempia. Ammoniumtypen ja BOD-arvon osalta vesi oli puhdasta. Hy-
gieeninen tila oli valttava. A-klorofyllipitoisuus vastasi reheville jarville tyypillisia
lukemia.

5.1.4. Koko vuosi

Vuonna 2016 Paimionjoen alajuoksun havaintopaikasta 44 otettiin naytteita yhteen-
s& 20 kertaa. Kokonaisfosforin, fosfaattifosforin, ammoniumtypen ja kiintoaineen
osalta vuoden korkeimmat pitoisuudet mitattiin helmikuun néytteenottokierroksilla.
Helmikuun alkupuolella my6s virtaamat olivat hetkellisesti suurimmillaan. Ammo-
niumtypen osalta muuta vuotta korkeampia pitoisuuksia mitattiin myds maaliskuun
lopun ja kesédkuun alun naytteistd. Kokonaistypen ja nitraatti-/nitriittitypen osalta
vuoden korkeimmat pitoisuudet mitattiin kesakuun alun ndytteistd, jonka lisaksi
muuta vuotta korkeampia pitoisuuksia havaittiin myds marraskuun lopulla ja joulu-
kuun alussa (kuva 4).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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KUVA 4. Paimionjoen veden laatu havaintopaikassa 44 vuonna 2016. Kaaviot on laadittu
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen aineistoista. Kiintoainepitoisuus on maaritetty kaytta-
malla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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5.2. Tarvasjoki

5.2.1 Talvi

Tarvasjoen tarkkailuun on POytyan kunnan pyynnosté lisatty havaintopaikka 10,
joka sijaitsee Kyrontien sillalla (liite 1). Paikka lisattiin, koska puhdistamon alapuo-
linen havaintopaikka 12 sijaitsee melko kaukana purkupaikasta, ja jokeen tulee
muuta kuormitusta ennen kyseista paikkaa.

Helmikuussa (22.2.2016) Tarvasjoen havaintopaikat 8 ja 12 olivat naytteenottopéi-
vana sulina. Paikassa 10 oli 3 cm paksuinen jéé.

Tarvasjoen kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet kasvoivat havaintopaikko-
jen 8 ja 10 vélilla mahdollisesti POytyan Kyron puhdistamolta jokeen johdetuista
jatevesistd johtuen (kuva 5). Ammoniumtypen osalta vesi muuttui paikkojen valilla
puhtaasta lievasti likaantuneeksi. BOD--arvot ilmensivat lievad likaantuneisuutta
kummassakin paikassa. Bakteerimaaré oli purkupaikan ylapuolella hieman alapuol-
ta suurempi; hygieeninen tila muuttui tyydyttavasta hyvaksi. Purkupaikan yl&puolel-
la vedessé oli hapenvajausta, mutta happitilanne koheni paikkojen valilla.

Alempana havaintopaikassa 12 kokonaistypen, kokonaisfosforin ja liukoisen koko-
naisfosforin pitoisuudet sek& bakteeriméaara olivat suurempia kuin paikassa 10, joten
paikkojen valiin tuli muuta kuormitusta. Hygieeninen tila oli valttdvd. Ammonium-
typpipitoisuus oli samaa suuruusluokkaa kuin paikassa 10 ja lievéasti likaantuneille
jokivesille tyypillinen. Happitilanne oli hyva ja BOD-arvo oli puhtaille vesille
ominainen.

Tutkimuskerralla Tarvasjoen sameus- ja séhkdnjohtavuusarvot, kokonaisravinne- ja
kiintoainepitoisuudet seké bakteerimaaréat jaivat edellistalvien keskimaaréisia luke-
mia pienemmiksi. Tarvasjoen fosfori- ja kiintoainepitoisuudet sekd sameusarvot
olivat Paimionjokeen verrattuna selvasti suurempia. Tarvasjoen alimmassa paikassa
typpipitoisuudet olivat Paimionjokea suurempia.

5.2.2 Kesa

Heindkuussa (13.7.2016) Tarvasjoen kokonaistyppipitoisuus ja enterokokkien kal-
taisten bakteerien mééra kasvoivat havaintopaikkojen 8 ja 10 vélilla mahdollisesti
Poytyan Kyron jatevesisté johtuen (kuva 5). Myos kiintoaine- ja kokonaisfosforipi-
toisuudet sekd sameusarvo kasvoivat paikkojen vélilla. Bakteerimadrien perusteella
hygieeninen tila oli kummassakin paikassa valttdvd. BOD-arvojen osalta vesi oli
lievasti likaantunutta ammoniumtypen pitoisuuksien ollessa puhtaille jokivesille
tyypillisid&. Molemmissa paikoissa vedessé oli hapenvajausta.

Alempana paikassa 12 kokonaisfosforin ja etenkin liukoisen kokonaisfosforin pitoi-
suudet olivat selvasti suurempia kuin ylempéna joessa. Bakteerimééra ja kokonais-
typen pitoisuus olivat samaa suuruusluokkaa kuin paikassa 10, kun taas sameusarvo
ja kiintoainepitoisuus olivat ylempa& paikkaa pienempid. Happitilanne oli selvasti
parempi ylempiin paikkoihin verrattuna. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhdasta
BOD-arvon ilmentéessa lievaa likaantuneisuutta. Hygieeninen tila oli valttava.
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TARVASJOKI 22.2.2016
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KUVA 5. Tarvasjoen veden laatu havaintopaikoissa 8, 10 ja 12 helmi- ja heindkuun tark-
kailukerroilla vuonna 2016.
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5.3. Vah&joki

5.3.1 Talvi

Helmikuun tarkkailukerralla (22.2.2016) Paimion V&hajoen vesi oli havaintopai-
kassa V16 ammoniumtypen ja BOD--arvon osalta luokiteltavissa lievasti likaantu-
neeksi. Hygieeninen tila oli vélttdva. Vedessa oli runsaasti happea. VVadhajoen am-
moniumtyppipitoisuus ja bakteerimadré olivat suurempia kuin p&éosassa Paimion-
jokea. Kokonaisravinnepitoisuudet ja sameusarvo olivat sen sijaan selvasti pienem-
pid kuin Paimionjoessa. Tutkimuskerralla kokonaisravinnepitoisuudet olivat ajan-
kohdan keskimaéaraista pienempia.

5.3.2 Kevat

Huhtikuussa (25.4.2016) Vahajoen havaintopaikassa V16 vesi oli erittdin sameaa
ja sisdlsi runsaasti ravinteita ja Kiintoainetta; arvot olivat suurempia kuin Paimion-
joen alajuoksulla ja edelliskesind keskimaarin. Ammoniumtypen ja BOD--arvon
osalta vesi oli lievasti likaantunutta. Hygieeninen tila oli tyydyttava.

5.3.3 Kesa

Heindkuussa (13.7.2016) Vahajoen havaintopaikassa V16 vesi oli hyvin sameaa ja
sisdlsi runsaasti kiintoainetta ja fosforia. My0os enterokokkimaaré oli hyvin suuri;
hygieeninen tila oli huono. BOD-arvo oli koholla ja ilmensi lievaa likaantuneisuut-
ta. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhtaille jokivesille tyypillistd. Vahajoen veden-
laatu oli huonompaa kuin edelliskesind keskimaarin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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6. THVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata Paimionjokeen ja Tarvasjokeen johdettavien
jatevesien vaikutuksia vesistdjen vedenlaatuun. Paimionjokivarren taajamien (Kos-
ki, Marttila, Tarvasjoki) jatevesien vaikutuksia Paimionjoen vedenlaatuun seurattiin
kolmella tarkkailukerralla. Péytydn Kyron jatevesien vaikutuksia Tarvasjokeen tut-
Kittiin kahdella kerralla. Liséksi seurattiin Paimion Vahéjoen vedenlaatua.

Vuonna 2016 sek& kokonaissademadra ettd Paimionjoen keskivirtaama jaivat sel-
vasti pitkaaikaiskeskiarvoja alhaisemmiksi. Virtaamat olivat vuoden aikana saiden
lauhtumisen johdosta suurimmillaan hetkellisesti helmikuussa sekd kevatvalumien
aikaan maalis-huhtikuussa. Paimionjoki kuljetti Paimionlahteen yhteensd noin 42
tonnia fosforia ja 456 tonnia typped eli ainevirtaamat jaivat selvasti keskimaaraista
pienemmiksi.

Kosken jatevedet saattoivat nostaa Paimionjoen typpipitoisuutta ja BOD;-arvoa
huhtikuussa seka heikentdé hygieenista tilaa heindkuussa, mutta muuten selvig jate-
vesien vaikutuksia ei havaittu. Paimionjoen hygieeninen tila purkupaikan alapuolel-
la oli helmikuussa erinomainen, huhtikuussa hyva ja heindkuussa huono.

Marttilan jatevesien vaikutuksia ei ollut havaittavissa Paimionjoessa helmi- ja
huhtikuussa. Heindkuussa Paimionjoen kokonaistyppipitoisuus, BOD-arvo ja ente-
rokokkibakteerien maara kasvoivat puhdistamon purkupaikan yla- ja alapuolisten
pisteiden valilla. Vedenlaadun muutokset saattoivat osaltaan johtua Marttilan jate-
vesistd, mutta vedenlaatutulosten perusteella myos muualta tuleva kuormitus saattoi
heikent&& vedenlaatua edell&d mainituilta osin.

Helmikuussa Paimionjoen vedenlaatu ei juurikaan muuttunut Tarvasjoen liittymén
yla- ja alapuolisten havaintopaikkojen valillg, joten Tarvasjoen puhdistamon vai-
kutuksia ei tuolloin ollut Paimionjoessa havaittavissa. Huhtikuussa Paimionjoen
kokonaistyppi- ja kiintoainepitoisuudet kasvoivat hieman Tarvasjoen liittyman yl&-
ja alapuolisten havaintopaikkojen valilla, mika saattoi johtua Tarvasjoesta Paimion-
jokeen virtaavasta vedestd tai Tarvasjoen puhdistamolta jokeen johdetuista jateve-
sistd. Heindkuussa kokonaistyppipitoisuus ja BOD-arvo kasvoivat jonkin verran
Paimionjoessa Tarvasjoen liittyman yl&- ja alapuolisten havaintopaikkojen valilla.
Vedenlaatutulosten perusteella havaitut muutokset saattoivat johtua Tarvasjoesta
Paimionjokeen virtaavasta vedesta eiké Tarvasjoen puhdistamon jatevesistéa.

Paimionjoen alajuoksulla korkeimmat kokonaisfosfori-, fosfaattifosfori-, ammao-
niumtyppi- ja kiintoainepitoisuudet sek& sameusarvo mitattiin helmikuun néytteista.
Kokonaistypen sekd nitraatti-/nitriittitypen osalta korkeimmat pitoisuudet mitattiin
kesédkuun alussa. Ammoniumtypen osalta helmikuun alkupuolella, maaliskuun lo-
pulla ja kesékuun alussa havaitut pitoisuudet osoittivat lievaé likaantumista. Muina
aikoina havaitut ammoniumtyppipitoisuudet olivat puhtaalle jokivedelle ominaisia.

Helmikuussa Poytyan Kyron jatevedenpuhdistamolta johdetut jatevedet mahdol-
lisesti kohottivat Tarvasjoen kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuuksia. Hei-
nékuussa Tarvasjoen kokonaistyppipitoisuus ja enterokokkien kaltaisten bakteerien

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



22 (22) PAIMIONJOEN, TARVASJOEN JA VAHAJOEN TARKKAILUTUTKIMUS (2016)

maarad kasvoivat mahdollisesti Poytyan Kyron jatevesista johtuen. Jatevedenpuhdis-
tamon alapuolisessa naytepisteessa BOD7-arvo oli helmikuussa puhtaalle ja heina-
kuussa lievésti likaantuneelle vesialueelle ominainen. Ammoniumtyppipitoisuus oli
samassa pisteessd helmikuussa lievasti likaantuneelle ja heindkuussa puhtaalle ve-
delle ominainen. Veden hygieeninen laatu oli molemmilla tarkkailukerroilla valtta-
Va.

Helmikuun tarkkailukerralla Paimion Vahdajoen ammoniumtyppipitoisuus ja bak-
teeriméara olivat suurempia kuin suurimmassa osassa Paimionjokea. Kokonaisra-
vinnepitoisuudet ja sameusarvo olivat sen sijaan selvasti pienempié kuin Paimionjo-
essa. Huhti- ja heindkuussa Vahajoen sameusarvot seké ravinne- ja kiintoainepitoi-
suudet olivat suurempia kuin Paimionjoen alajuoksulla lukuun ottamatta heindkuun
kokonaistyppipitoisuutta, joka oli Paimionjoessa korkeampi. Paimion Véhéjoen ve-
den BOD--arvot ja ammoniumtyppipitoisuus vaihtelivat puhtaasta lievasti likaantu-
neelle vedelle ominaisten arvojen vélilla. Veden hygieeninen laatu vaihteli tyydyt-
tavan ja huonon valilla. Huono veden hygieeninen laatu vallitsi heindkuussa.

Turussa 18. huhtikuuta 2017

Sari Koivunen Matti Jantunen
biologi projektityontekijé
(Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry)
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi po/l
22.2.2016 PAJO/ 22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 0,1 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 10:40; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Raimo Mattila; lim.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;

0,75 0,1 11,4 78 180 35 8,5 7,0 82 15 2,4 1700 53 280 93 30
22.2.2016 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Na&k.syv. 0,1 m; Lumi 5 cm;

Klo 11:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Raimo Mattila; llm.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;

1,0 0,0 12,7 87 170 36 8,7 7,2 85 15 2,2 1800 66 280 86 <10
22.2.2016 PAJO/26 Palaisten silta 26 (L29) Nék.syv. 0,1 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Raimo Mattila; llm.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;

0,5 0,1 13,3 91 170 28 8,9 7,2 87 16 2,1 1700 63 270 80 20
22.2.2016 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Nak.syv. 0,2 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Raimo Mattila; llm.It. O °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 0,1 13,6 93 160 37 8,9 7,2 88 16 2,0 1700 66 250 76 60
22.2.2016 PAJO /36 Tku-Forssa mts 36 (L 26) Na&k.syv. 0,1 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;

Klo 13:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Raimo Mattila; lim.It. O °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;

1,0 0,1 13,4 92 150 30 9,2 7,3 86 16 2,0 1700 67 250 74 90
22.2.2016 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Na&k.syv. 0,1 m; Jaa 20 cm;

Klo 13:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Raimo Mattila; lim.It. 0 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 0,0 13,5 92 140 32 10 7.4 85 2,0 1700 74 220 240
22.2.2016 PAJO/V16 Vahajoen suu  Nak.syv. 0,1 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Raimo Mattila; lim.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;

0,4 0,2 13,1 90 54 28 9,3 7,3 72 2,0 1100 130 82 190
25.4.2016 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 12:55; Naytt.ottaja LSVYT Oy Janne Sinervo; lim.lt. 4 °C; Pilv. 7 /8;

0,7 5,2 10,7 84 110 16 11 7,3 78 14 1,9 1700 <3 180 40 25
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi po/l
25.4.2016 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy Janne Sinervo; lim.lt. 4 °C; Pilv. 7 /8;

1 4.3 11,6 89 110 32 12 7.4 78 14 2,2 2000 64 190 40 42
25.4.2016 PAJO/26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 1,0 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja LSVYT Oy Janne Sinervo; lim.lt. 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,5 47 11,7 91 110 22 12 7,5 79 15 2,3 2000 52 190 37 100
25.4.2016 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 4,0 m; Nék.syv. 0,1 m;

Klo 14:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy Janne Sinervo; lim.lt. 6 °C; Pilv. 7 /8;

1 5,2 11,8 93 120 31 12 7,5 81 17 1,9 1800 39 190 38 64
25.4.2016 PAJO/36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Kok.syv. 1,5 m;

Klo 14:25; Naytt.ottaja LSVYT Oy Janne Sinervo; lim.lt. 6 °C; Pilv. 6 /8;

0,7 5,2 11,6 91 120 53 13 7,5 80 14 2,0 2000 53 190 35 72
25.4.2016 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 15:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy Janne Sinervo; lim.lt. 6 °C; Pilv. 7 /8;

1 55 11,2 89 89 22 13 7.4 77 1,9 1800 60 160 150
25.4.2016 PAJO/V16 Vahajoen suu Kok.syv. 0,5 m;

Klo 14:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy Janne Sinervo; lim.lt. 6 °C; Pilv. 7 /8;

0,3 45 12,3 95 280 240 14 7,5 62 2,6 2800 150 340 84
13.7.2016 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja LSvyt Oy Henri Hellstrém; Iim.It. 19 °C; Pilv. 4 /8;

0,6 19,0 6,4 68 36 12 14 7,2 62 13 2,2 2600 58 110 36 66
13.7.2016 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja LSvyt Oy Henri Hellstrom; lim.It. 19 °C; Pilv. 4 /8; Tuulsuunt. SW;

15 18,4 7,3 77 36 11 15 7.4 62 13 2,3 2400 89 120 40 1300
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Véari CODMn
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02

BOD 7
mg/l

Kok.N
Mg/l

NH4-N
Mg/l

Kok.P
Mg/l

KokP.| Enterokok.
pg/l pmy/100 mi

Klorof.
Mg/l

13.7.2016 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,5 m; Nék.syv. 0,2 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja LSvyt Oy Henri Hellstrom; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,25 191 6,8 73 24 6,6 15 7,4 66 14

13.7.2016 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 3,0 m; Nék.syv. 0,2 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja LSvyt Oy Henri Hellstrom; lim.It. 18 °C; Pilv. 6 /8;

1 18,6 7,5 80 45 12 15 7,4 80 16
0-0,3

13.7.2016 PAJO /36 Tku-Forssa mts 36 (L 26) Kok.syv. 1,6 m; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja LSvyt Oy Henri Hellstrém; lim.It. 17 °C; Pilv. 8 /8;

0,6 191 7,8 84 28 15 19 7,6 70 16

13.7.2016 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 2,5 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja LSvyt Oy Henri Hellstrém; Iim.It. 18 °C; Pilv. 4 /8;

1 19,8 6,9 75 I 37 20 7,4 73
0-0,3

13.7.2016 PAJO/V16 Véahajoen suu  Kok.syv. 0,7 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja LSvyt Oy Henri Hellstrém; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8;
0,35 16,4 8,3 85 200 81 17 7,6 98

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tarvasjoen tarkkailututkimus (TARV)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi
22.2.2016 TARV /08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,40 m; Nék.syv. 0,3 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 09:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Raimo Mattila; lim.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0,3 0,3 7,8 54 26 6,5 10 6,6 110 22 2,0 1500 94 94 46 60
22.2.2016 TARV/10 Kyrontien silta10 Kok.syv. 1,0 m; Nak.syv. 0,3 m; Lumi 5 cm; Jaa 3 cm;

Klo 09:30; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Raimo Mattila; lim.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0,4 0,1 10,7 73 26 6,7 12 6,9 98 19 2,1 1900 180 98 47 30
22.2.2016 TARV /12 Vérrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,30 m; Nék.syv. 0 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;

Klo 10:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Raimo Mattila; lim.It. O °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;

0,2 0,1 12,9 88 30 9,7 12 7,2 96 18 1,9 2200 170 180 110 130
13.7.2016 TARV /08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,40 m; Nék.syv. 0,1 m;

Klo 09:45; Naytt.ottaja LSvyt Oy Henri Hellstrém; Ilm.It. 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,2 17,1 5,2 54 21 2,3 18 7,2 100 18 2,6 1200 30 240 83 120
13.7.2016 TARV /10 Kyrontien silta10 Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja LSvyt Oy Henri Hellstrém; Ilm.It. 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,2 16,5 45 46 33 17 20 7,1 86 15 3,0 3100 86 300 82 640
13.7.2016 TARV /12 Varrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,30 m; Nék.syv. 0,1 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja LSvyt Oy Henri Hellstrém; Iim.It. 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,15 16,7 78 80 11 45 24 7,6 89 17 2,3 3000 50 420 270 550
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampétila Happi Happik. sameusm Ka 0.4N Sahk.joht pHm Vari CODMn  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P Po4-PLuk PO4-P  KokP.I Al

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l
3.2.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Jaa 10 cm;

Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy (ent. SCC V;

1,0 0,3 13,1 90 110 90 7,9 7,2 300 15 1600 740 160 360 180 230 2500
10.2.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy (ent. SCC V;

0,5 0,5 11,5 80 320 280 4.3 6,8 630 19 2100 590 110 460 58 180 64 3900
7.3.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,3 m; Nék.syv. 0,1 m;

Néaytt.ottaja Ramboll Finland Oy (ent. SCC V;

0,1 0,2 13,3 91 100 78 9,9 7,3 300 16 1500 800 71 170 42 100 51 2300
29.3.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,8 m; Nak.syv. 0,02 m;

Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,2 2,6 13,8 101 130 97 6,2 7,3 800 11 1600 830 130 190 61 130 79 3000
442016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) N&k.syv. 0,1 m;

Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,5 2,5 13 95 95 85 9,8 7.4 320 14 1900 1100 46 180 30 87 42 4000
11.4.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Nak.syv. 0,1 m;

Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy (ent. SCC V;

0,5 5,6 77 13 7,5 1900 880 44 130 23 27
14.4.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Néaytt.ottaja Ramboll Finland Oy (ent. SCC V;

0,5 6,1 75 11 7,6 1700 870 34 150 24 31
19.4.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 1 m;

Néaytt.ottaja Ramboll Finland Oy (ent. SCC V;

0,1 6,4 63 12 7,5 1500 770 49 140 28 38
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampétila Happi Happik. sameusm Ka 0.4N Sahk.joht pHm Vari CODMn  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P Po4-PLuk PO4-P  KokP.I Al

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l
25.4.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 1 m; N&ak.syv. 0,1 m;

Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy (ent. SCC V;

0,1 6,3 87 12 7,5 2000 1100 30 160 23 33
11.5.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy (ent. SCC V;

0,5 16,1 8,9 91 87 92 12 7,5 280 16 1800 880 59 170 25 87 35 1800
26.5.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Nak.syv. 0,1 m;

Néaytt.ottaja Ramboll Finland Oy (ent. SCC V;

0,3 17,5 55 16 7,3 2600 1900 38 130 21 29
1.6.2016  PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,4 m; Nak.syv. 0,05 m;

Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy (ent. SCC V;

0,1 18,8 8,6 92 72 62 23 7.4 300 19 11000 12000 130 160 40 59 55 2500
11.7.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,5 m; Nék.syv. 0,05 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,1 19,1 7,3 79 170 100 17 7.4 200 16 3700 2900 38 190 48 77 41 3600
17.8.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 10:55; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,2 16 8,9 91 37 37 15 7,8 160 12 1600 950 23 110 29 65 37 900
21.9.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,5 m; Nék.syv. 0,1 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,1 12,9 8,8 84 25 25 17 7,6 140 13 1300 690 32 110 29 71 39 920
4.10.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,5 m; Néak.syv. 0,1 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,1 8,8 9,1 78 22 21 16 7,7 140 12 1300 740 9,5 86 37 56 34 790
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampétila Happi Happik. sameusm Ka 0.4N Sahk.joht pHm Vari CODMn  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P Po4-PLuk PO4-P  KokP.I Al

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l
27.10.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,4 m; N&ak.syv. 0,35 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,1 3,9 23 18 7,7 1500 930 23 97 33 37
8.11.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:30; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,1 0,4 12,9 89 29 33 18 7,7 130 11 1300 890 31 100 31 61 40 830
24.11.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:20; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,5 3,5 120 20 7,3 8000 7500 47 230 46 55
7.12.2016 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Jaa5cm;

Klo 14:30; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,1 0 12,4 84 110 110 23 7.4 400 19 7900 6500 53 190 35 110 46 3400
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Paimionjoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2016

LIITE 5

Keskiarvot
] 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m¥/s mg/l uo/l po/l uo/l pg/l pg/l
111 11,6 136 1700 740 118 295 160
\Y 16,3 77 1800 944 41 152 87
V-IX 2,5 62 3667 3220 53 145 72
X-XII 3,4 61 4000 3312 33 141 76
Koko vuosi 81 2890 2178 58 176 101
Ainevirtaama
i 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m® t t t t t t
111 90249397 12300 153 67 10,6 27 14
\Y 42195547 3270 76 40 1,7 6,4 3,7
V-IX 32449635 2010 119 104 1,7 5 2,3
X-XII 26947118 1650 108 89 0,9 4 2
Yhteensa 191841697 19230 456 300 15,0 42 22
Kiintoaine,
Jakso Virtaama Y hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
% % % % % % %
1111 47 64 34 22 71 64 64
v 22 17 17 13 11 15 16
V-IX 17 10 26 35 12 11 10
X-XII 14 9 24 30 6 9 9
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100

2 Paimionjoen virtaama on laskettu Juvankosken arvoista koskemaan koko vesisttaluetta.
Virtaamasta on vahennetty Paimionjoesta mahdollisesti Aurajokeen pumpattu vesimaara.
2 Kiintoainepitoisuus on méaaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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