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1. TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy jatkoi vuonna 2015 Paimionjoen ja
Tarvasjoen tarkkailututkimusta Turun vesipiirin vesitoimiston 2.9.1982 péaivatylla
Kirjeelldaan tietyin lisdyksin hyvaksyman ohjelman mukaisesti (Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry 7.4.1982). Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata jokivar-
ren taajamien jatevesien vaikutuksia Paimionjoen ja Tarvasjoen veden laatuun. Li-
séksi tassd yhteydessa raportoidaan Paimion ympéristonsuojelulautakunnan toimek-
siannosta tehtdva Paimion Vahdjoen tarkkailututkimus. Paimionjoen tarkkailuun
kuuluva Paimionlahden tutkimus raportoidaan erillisessé raportissa yhdessa Piik-
kionlahden tutkimuksen kanssa.

Paimion kaupungin jatevedenpuhdistamoon liittyva tarkkailuvelvoite pééattyi Etelé-
Suomen Aluehallintoviraston péaétoksella (ESAV1/47/04.08/2010) vuoden 2010 lo-
pussa, joten Paimionjoen alajuoksun (52) seurantaa on jatkettu vapaaehtoisesti Pai-
mion toimesta. Tarkkailuvelvoite on koskenut vuodesta 2011 lahtien Kosken, Mart-
tilan ja Tarvasjoen sekd Poytydn kuntia. Paimionjoen ja Tarvasjoen yhteistarkkai-
luohjelma paivitettiin muuttuneiden velvoitteiden mukaiseksi vuoden 2012 alussa,
ja se toimitettiin Varsinais-Suomen ELY -keskukseen hyvéksyttavaksi.

2. TUTKIMUSALUE, AINEISTO JA MENETELMAT

Paimionjoki, ja siihen laskevat Tarvasjoki ja Vahajoki kuuluvat Paimionjoen vesis-
tOalueeseen, mikd on osa Saaristomeren valuma-aluetta. Paimionjoen latvajarvia
ovat Paunio ja Hirsjarvi, jotka ovat pintavesityypiltddn runsasravinteisia jarvia ja
niiden ekologinen tila on tyydyttava (Kipiné-Salokannel 2015).

Paimionjoen alaosa on pintavesityypiltddn suuri savimaiden joki ja joen yla- ja kes-
kiosa ovat pintavesityypiltddn keskisuuria savimaiden jokia. Paimionjoen ekologi-
nen tila on valttava, ja kemiallinen tila hyva. Paimion keskiosalle on lisaksi maari-
tetty biologinen tila, joka on tyydyttava (Kipina-Salokannel 2015).

Tarvasjoki on pintavesityypiltddn keskisuuri savimaiden joki. Tarvasjoen ekologi-
nen tila on vélttava ja kemiallinen tila hyva. VVahdjoelle ei ole tehty tyypittelyé tai
luokittelua Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelmassa vuosille
2016-2021 (Kipina-Salokannel 2015).

Paimionjoen tarkkailututkimus tehtiin yhteensd kuudessa havaintopaikassa (liite 1)
kolmesti vuonna 2015 (3.2., 28.4. ja 20.7., liite 2). Tarvasjoen tarkkailuun kuuluu
kolme kahdesti vuodessa (3.2. ja 20.7., liite 3) tutkittua havaintopaikkaa. VVahajoen
tarkkailututkimukseen siséltyy yksi havaintopaikkaa, josta néytteita otettiin kolmes-
ti (3.2., 28.4. ja 20.7., liite 2).

Varsinais-Suomen ELY-keskus seurasi Paimionjoen veden laatua alajuoksulla ha-
vaintopaikassa 44 (liite 4). Havaintopaikan 44 tulosten ja virtaamatietojen perusteel-
la on laskettu Paimionjoen ainevirtaamia (liite 5). Ainevirtaama on laskettu Suomen
ymparistokeskuksen menettelyohjetta soveltaen siten, ettd kalenterivuosi on jaettu 4
jaksoon (tammi-maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jak-
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son ainevirtaama on laskettu jakson virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien
keskiarvon tulona. Virtaama-arvoina on kaytetty Paimionjoen koko valuma-alueelle
Juvankosken (F = 785 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja virtaama-arvoja.
Jos jaksoon ei ole sattunut yhtdan pitoisuusmittausta, laskelmassa on silt4 osin kay-
tetty pitoisuuden vuosikeskiarvoa.

Vesindytteiden otossa ja analysoinnissa kéytettiin vesiviranomaisten hyvaksymia
menetelmid, joista suurin osa on julkaistu SFS-standardeina ja akkreditoitu. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttdd standardin ISO/IEC 17025 vaati-
mukset. Laboratorion voimassaoleva pétevyysalue l0ytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Tes-
tauslaboratoriot.

Veden laadun arvostelussa on kaytetty neljaportaista asteikkoa: puhdas, lievasti li-
kaantunut, likaantunut ja voimakkaasti likaantunut (taulukko 1). Lisdksi veden hy-
gieenista laatua on luokiteltu ympéristohallinnon yleisen kéayttokelpoisuusluokituk-
sen mukaan (Suomen ympéristokeskus 2005), jolloin veden hygieeninen tila voi
olla erinomainen, hyvd, tyydyttava, vélttava tai huono.

TAULUKKO 1. Jokivesistojen tilaluokitus (Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys) ja hy-
gieeninen tila (yleisen kayttOkelpoisuuden mukainen luokittelu, SYKE).

Jokivesistdjen tilaluokitus Hygieeninen tila
Happikyllastys Biologinen NH4-N Enterokokit tai fekaaliset
% hapenkulutus pg/l kolimuotoiset bakteerit
mg/l kpl/100 ml
Puhdas 80-100 0-2 <100 Erinomainen <10
Lievasti likaantunut 70-80 2-5 100-500 Hyva 10-49
Likaantunut 40-70 5-10 500-1000 Tyydyttava 50-99
Voimakkaasti likaantunut <40 >10 >1000 Valttava 100-999
Huono >1000

3. SAA JA VIRTAAMAT

Talvi 2014/2015 alkoi Turun seudulla Ilmatieteen laitoksen sadhavaintojen mukaan
hyvin lauhana, silld joulukuu 2014 oli lauha ja sateinen. Tammikuussa 2015 lam-
potila vaihteli lauhasta kylmaan, ja keskilampdtila oli selvasti korkeampi kuin nor-
maalijaksolla (vuodet 1981-2010, taulukko 2). Sateet tulivat lumena, veten4 tai rén-
tdnd, ja lumitilanne vaihteli paljon; ajoittain maa oli l&hes paljas, ja eniten lunta oli
kuun puolivalissa. Myods helmi- ja maaliskuussa oli poikkeuksellisen lauhaa. Lam-
potila vaihteli nollan tuntumassa, eika ajoittainen pakkanen painunut alle -10 °C.
Sademadra oli keskimaaréistd suurempi, mutta lunta tuli vahéan, ja jo helmi-
maaliskuun vaihteessa lumipeite hupeni. Huhtikuussakin oli keskimé&araista lau-
hempaa ja sademééra tavallista suurempi. Toukokuu oli Turussa hieman keskimaa-
réista viiledmpi mutta sademaaréd kaksinkertainen, silla ennen kuun puolivalia oli
hyvin sateinen paiva.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy




PAIMIONJOEN, TARVASJOEN JA VAHAJOEN TARKKAILUTUTKIMUS (2015) 7 (22)

Kesa- ja heindkuussa s&é oli viiledd ja epdvakaista. Ajoittain oli myos kesdisen
lampimida jaksoja, mutta etenkin kesdkuussa kova tuuli sai ilman tuntumaan koleal-
ta. Seka kesa- ettd heindkuu olivat Turun seudulla l&mpétiloiltaan keskimaaraista
viileampid. Sademé&ara oli kesdkuussa lahellda keskimé&ardistd, mutta heindkuu oli
sateinen ja sademé&&ra tavanomaista suurempi. Elokuun alkupuolella s&étyyppi
vaihtui, jolloin ilma l&mpeni ja poutaantui. L&mmin jakso kesti elokuun lopulle
saakka, ja kuun puolivalin jélkeen oli useita hellepdivid. Elokuu oli ajankohdan kes-
kiarvoa hieman lampimampi ja selvasti vahasateisempi. Kesan eli kesa-elokuun
keskilampatila oli lounaissaaristossa keskimaaréainen, kun muualla keskilampétila
oli hieman tavallista alempi.

Syksy eli syys-, loka- ja marraskuu oli lauha. Syyskuussa sademaara oli lahelld
keskimé&éraistd, ja Turussa suuri osa sademadrésta kertyi kahtena sateisena paivana.
Lokakuussa oli ensimmaiset yopakkaset ennen kuun puolivalid, ja lampétilan vuo-
rokausivaihtelut olivat suuria, mutta kuun puolivalissa saa lauhtui uudelleen. Sade-
maara oli poikkeuksellisen niukka. Marraskuu alkoi poikkeuksellisen l[ampiman,
ja Kemionsaaressa mitattiin Suomen mittaushistorian korkein marraskuun lampétila
(14,3 °C). My6s loppukuu oli lauha, ja keskilampdtila oli selvasti tavanomaista kor-
keampi. Useimpina pdivind satoi, ja sadetta tuli keskimaaréistd enemmaén. Joulu-
kuussa sad jatkui poikkeuksellisen lauhana, ja mittaushistorian korkein lampétila
rikottiin kahdesti. Pakkaspaivia oli vain muutama, ja kuun keskilampdtila oli selvés-
ti tavanomaista korkeampi. Sademaaré oli lahell&d keskimé&éaraista, mutta sateet tuli-
vat vetend, ja maa oli lumeton viel& joulukuun lopussa.

Vuonna 2015 Paimionjoen keskivirtaama Juvankoskella oli 6,4 m®s, mika on
hieman pienempi kuin pitkdaikaiskeskiarvot (taulukko 3, kuva 1). Tammikuun alus-
sa virtaama oli suuri lauhan ja sateisen vuodenvaihteen seurauksena. Helmikuun
puolivalissé alkaneet sateet ja lumien sulaminen nostivat virtaamaa vield maalis-
kuussakin. Huhti-toukokuussa havaittiin kaksi virtaamahuippua, mutta muuten vir-
taama oli pieni. Kesakuusta marraskuun loppuun virtaama oli vahéinen ja ajoittain
erittain pieni. Edes sateinen heindkuu ei nostanut virtaamaa merkittavasti. Marras-
kuun lopulla virtaama kaantyi jyrkkaan nousuun runsaiden sateiden johdosta, ja
vuoden 2015 virtaamahuippu, 43 m®/s, ajoittui itsenaisyyspaivaan.

Turun vesiliikelaitos ei vuonna 2015 johtanut Paimionjoesta vetta Aurajokeen.

TAULUKKO 2. Turun saétietoja vuodelta 2015 ja normaalijaksolta 1981-2010. Lahde:
IImatieteen laitos. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta lahtien Artukaisten automaattiasemal-
ta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaéarat heindkuun 2006 alusta lahtien Artukai-
sista.

| Il I vV \ \ VI VI IX X Xl Xl yht.
Lampdtila 2015 -04 07 22 52 93 133 163 172 12,7 55 49 32
(°C) 1981-2010 -44 -52 -16 40 10,2 145 175 160 109 59 08 -26
Sademéaara 2015 96 29 53 47 61 56 103 31 62 15 95 67 715*
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723*

* Sademaarien summa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Paimionjoen keskivirtaamat (m3/s) sek& naytteenottopaivien virtaamat
Juvankoskessa (Lahde: Hydrologiset vuosikirjat, OIVA —ymparisto- ja paikkatietopalvelu).

| 1l 1 \Y \ Vi Vi VIlI IX X XI XII koko
Vuosi
1961-90 52 5,0 55 23,7 10,2 1,7 1,8 2,4 3,7 72 12,2 7,6 7,2
1991-05 8,5 6,6 9,1 18,5 5,7 2,4 3,7 3,7 2,6 4,1 9,0 8,1 6,8
2000 14,8 71 12,7 27,0 2,2 0,66 9,6 8,5 2,0 28 26,6 14,1 10,7
2001 4.1 51 6,2 16,6 53 060 0,71 080 11,0 74 115 4,5 6,1
2002 52 21,3 16,0 173 4,4 0,67 15 069 028 0,18 0,20 0,32 5,6
2003 0,16 0,22 2,3 1,9 8,0 1,8 1,1 042 036 0,26 1,80 6,0 2,1
2004 57 3,5 8,1 17,8 1,8 1,7 12,7 8,0 7,8 6,2 83 14,1 8,1
2005 253 104 0,84 11,0 0,75 0,59 1,1 8,7 1,5 2,6 7,4 1,9 6,0
2006 4.4 1,3 1,0 234 3,9 15 045 0,64 0,14 35 150 21,0 6,4
2007 15,3 1,5 123 4.6 0,46 0 0,63 0,75 2,1 3,1 135 19,1 6,2
2008 18,6 16,9 16,4 14,3 1,9 2,1 2,2 1,9 30 136 268 225 11,7
2009 4,5 1,1 1,2 204 3,1 3,1 1,9 1,5 0,98 1,8 7,8 4,7 4,3
2010 2,0 2,5 36 336 11,0 2,9 1,3 1,2 25 0,88 4.4 1,5 5,6
2011 1,6 3,8 41 30,2 4,9 1,8 4,6 3,0 89 114 79 32,0 9,5
2012 15,6 3,8 18,0 205 5,9 2,1 1,4 2,5 36 159 111 29 8,6
2013 7,2 3,3 15 18,6 5,8 1,0 0,76 1,4 0,76 34 11,0 10,3 5,4
2014 8,1 4,3 6,4 3,7 0,99 1,5 1,4 3,1 2,8 1,3 53 12,9 4,3
2015 11,4 8,6 15,8 6,0 6,5 2,7 2,4 1,3 043 0,29 3,6 18,0 6,4
naytteen- 6,4 2,4 1,3
ottopaiva
VIRTAAMA PAIMIONJOKI
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KUVA 1. Paimionjoen Juvankosken virtaama ja naytteenottoajankohdat vuonna 2015.
(Valkoiset nelitt: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy; valkoiset kolmiot: Var-
sinais-Suomen ELY-keskus).
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4. KUORMITUS
4.1. Jatevedet

Paimion- ja Tarvasjokea kuormittivat vuonna 2015 Kosken, Marttilan, Poytyan Ky-
ron ja Tarvasjoen taajamien jatevedet.

Kosken jatevedet kasiteltiin aiemmin suopuhdistamossa. Vuodesta 1987 jatevedet
on kaésitelty biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2015 Paimionjokeen
johdetun BHK- ja fosforikuormituksen suuruus ei oleellisesti poikennut aikaisem-
masta. Sen sijaan typpikuorma oli 2010-luvun suurin (taulukko 4).

Marttilan taajaman jatevedet kasitelladn v. 1979 kéyttéonotetussa biologis-kemi-
allisessa puhdistamossa. Vuonna 2015 fosforikuormitus oli vastaava kuin vuotta
aiemmin. BHK-kuormitus oli yli kaksinkertainen vuoteen 2014 verrattuna ja typpi-
kuormituskin korkeampi kuin kahtena aikaisempana vuotena (taulukko 5).

Poytyadn kunnan Kyrén taajaman biologis-kemiallisesti kasitellyt jatevedet johde-
taan Tarvasjokeen. Vuonna 2015 ravinne- ja BHK-kuormitus olivat hyvin keski-
maardaisia verrattuna muihin 2010-luvun kuormituslukuihin (taulukko 6).

Tarvasjoen kirkonkylén jatevedet késitelldan kesalla 1979 valmistuneessa biologis-
kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2015 Paimionjokeen kohdistunut BHK- ja
ravinnekuormitus ei oleellisesti poikennut edellisvuosista (taulukko 7).

Paimion kaupungissa taajamajatevedet puhdistettiin aikaisemmin vuoden 1980 ai-
kana kayttoonotetussa biologis-kemiallisessa puhdistamossa (taulukko 8). Paimion
puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009 ja jatevedet on johdettu 17.6.2009 l&htien
siirtoviemdarissa Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanméen jatevedenpuhdista-
moon Turkuun.

Paimionjokeen kohdistuva taajamien jatevesikuormitus pieneni BHK:n ja fosforin
osalta 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa merkittdvasti usean puhdistamon valmistu-
misen myG6ta. Taman jalkeenkin kuormitus on padosin pienentynyt ndiden suureiden
osalta. Vuonna 2010 kuormituksessa tapahtui jalleen selke& pienentyminen Paimion
puhdistamon kuormituksen loppumisen myo6ta. Etenkin typpikuormitus oli selvasti
aikaisempaa pienempi (taulukko 9). Vuonna 2015 ravinne- ja BHK-kuormitus olivat
jalleen samalla tasolla kuin vuosina 2010-2012. Vuosina 2013 ja 2014 Paimionjo-
keen kohdistuvat typpi- ja BHK-kuormitus olivat selvasti alhaisempia kuin vuonna
2015. Jatevesien osuus Paimionjoen kokonaiskuormituksesta oli kuitenkin vahéi-
nen.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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4.2. Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma

Paimionjoen valuma-alue kuuluu maamme intensiivisimpiin maatalousalueisiin ja
maatalouden hajakuormituksen vaikutukset vesistéon ovat merkittavia etenkin tul-
vakausina. Paimionjoen valuma-alueen pinta-alasta (1 088 km?) 42 % on peltoa
(Salmi & Kipina-Salokannel 2010). Alueen jokien vesi on savisameaa ja runsasra-
vinteista, ja eroosio on merkittdva veden laatuun vaikuttava tekija. Peltojen savisuus
kasvattaa eroosioriskia sekd voimistaa pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden rehevoit-
tavad vaikutusta, silla savihiukkaset laskeutuvat vesikerroksessa hitaasti ja niihin
sitoutunut fosfori pysyy pitk&én levien kaytettdvissa. Metsatalouden osuus kuormi-
tuksesta on pieni, mutta Paimionjoen vesistéalueella on lisaksi jonkin verran turve-
tuotantoa. Luonnonhuuhtouman merkitys alueella on suuri, ja lisdksi kuormitusta
tulee haja-asutuksesta sekd laskeumana, mutta osuudet ovat melko pienid. Vuosien
2006-2011 tietojen perusteella Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpi-
deohjelmassa Paimionjoen kokonaiskuormitus fosforin osalta oli 78 tonnia/vuosi ja
typen osalta 1 096 tonnia/vuosi (Kipind-Salokannel 2015).

Hajakuormituksen ja luonnonhuuhtouman méaéara ja vaikutukset jokiveden laatuun
vaihtelevat vuosittain ja eri vuodenaikoina suuresti sd&olosuhteiden mukaan. Sa-
manaikaisesti myos joessa virtaava vesiméara ja sen mukainen jatevesien lai-
menemisaste vaihtelee ollen suurimmillaan yleensé kevaisin ja syksyisin. Jokivesi
voi esimerkiksi voimakkaan sadekuuron seurauksena muuttua hyvin sameaksi ja
ravinnepitoiseksi.

Ainevirtaamalaskelman perusteella Paimionjoki kuljetti vuonna 2015 Paimionlah-
teen yhteensé noin 76 tonnia (208 kg/vrk) fosforia ja 813 tonnia (2 227 kg/vrk) typ-
ped (kuva 2, liite 5). Ravinnevirtaama oli fosforin osalta suurempi ja typen osalta
pienempi kuin edellisend kymmenené vuotena keskimaarin. Pddosa kiintoaineesta
seka fosforista paatyi mereen alku- ja loppuvuoden aikana lauhojen talvikuukausien
seurauksena. Kokonais- ja ammoniumtypestd padosa kulkeutui mereen tammi-
maaliskuussa.
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TAULUKKO 4. Kosken keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

BHKzatu  kg/d  8,4(1,4) 4,8(1,0) 3,8(1,5) 2,2(0,8) 43 31 41 19 36 41
fosfori  kg/d  0,31(0,1)  0,13(0,03) 0,13(0,04) 0,09(0,04) 0211 011 007 009 011 0,10
typpi ko/d  1112,7)  11,1(1,9) 9,0(1,2) 8,0(1,2) 11 78 99 66 15 13

TAULUKKO 5. Marttilan taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

BHKsau  kg/d  5,6(6,0) 1,5(0,9) 1,0(0,6) 1,2(0,5) 27 11 12 11 071 1,9
fosfori  kg/d  0,26(0,17) 0,13(0,08) 0,05(0,04) 0,08(0,05) 005 004 015 0,11 009 0,09
typpi ka/d 6,8(1,5) 4,9(2,3) 4,6(0,7) 7,3(1,3) 93 82 81 50 66 84

TAULUKKO 6. Pdytydn kunnan Kyron taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajon-
ta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

BHKzry  kg/d  4,3(2,1) 3,9(0,3) 3,9(2,8) 1,4(0,5) 1,8 30 35 18 14 272
fosfori  kg/d  0,36(0,11) 0,25(00,03) 0,25(0,11)  0,1(0,04) 021 021 028 013 008 013
typpi kg/d  12,6(3,7)  11,8(5,6) 13(1,9) 10,4(1,7) 17 11 15 11 87 10

TAULUKKO 7. Tarvasjoen kunnan keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

BHKsaru  kg/d  1,9(0,4) 2,5(0,7) 2,6(0,9) 1,8(1,0) 29 37 25 22 22 34
fosfori  kg/d  0,08(0,03) 0,08(0,02) 0,10(0,03) 0,09(0,06) 0113 013 008 010 007 0,09
typpi kao/d  53(L7) 5,4(2,2) 6,4(2,0) 5,0(0,8) 75 97 67 66 68 15

_TAUI5UKKO 8. Paimion kaupungin keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009*

BHKzaru  kg/d 16(15) 12(9,7) 9,8(5,0) 0 73 72 15 68
fosfori  kg/d  1,5(0,6) 1,4(00,8)  0650,16) 078 081 10 23 26
typpi kg/d 64(14) 58(18) 65(12) 56 59 50 91 100

* Puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009.

TAULUKKO 9. Paimionjokivarren kuntien yhteenlaskettu jatevesikuormitus (suluissa kes-
kihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

BHK7au  kg/d 36(19) 24(9,0) 21(7,9) 28(26) 12 11 11 70 79 12
fosfori  kg/d 2,5(0,7) 2,0(0,9) 1,2(0,2) 1,909 050 051 058 043 035 041
typpi ka/d 99(11) 92(17) 97(9,4) 102(26) 45 37 40 29 30 39
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KUVA 2. Paimionjoen mereen kuljettaman fosforin ja typen maara seka vuosittainen kes-
kivirtaama Juvankoskella vuosina 1980-2015.
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Paimionjoki
5.1.1 Talvi

Helmikuussa (3.2.2015) Paimionjoen vedenlaatu ei oleellisesti muuttunut havain-
topaikkojen 22 ja 25 vélilla, joten Kosken puhdistamolta jokeen johdettujen jateve-
sien vaikutuksista ei ollut osoitettavissa selvia viitteitd (kuva 3). Ammoniumtypen
pitoisuudet olivat molemmissa paikoissa puhtaille jokivesille tyypillisia& BOD--
arvojen ilmentéessa lievaa likaantuneisuutta. Hygieeninen tila oli bakteeriméaéarien
perusteella hyvéa-tyydyttava. Vedessa oli runsaasti happea.

Havaintopaikkojen 26 ja 32 vedenlaatu oli hyvin samankaltaista, joten Marttilan
jatevesien vaikutuksia ei ollut havaittavissa. Ammoniumtypen osalta vesi oli puh-
dasta, ja myds BOD--arvot olivat 1&hinnd puhtaille vesille ominaisia. Hygieeninen
tila oli hyva-tyydyttava ja happitilanne oli hyva. Kiintoainepitoisuus, sameus ja
kemiallinen hapenkulutus laskivat ndiden havaintopaikkojen valissé.

Paimionjoen bakteerimaard ja BOD--arvo kasvoivat jonkin verran havaintopaikko-
jen 32 ja 36 vélilla. Hygieeninen tila heikkeni paikkojen vélilla tyydyttavasta valtta-
vaksi ja BOD--arvojen osalta vesi muuttui puhtaasta lievasti likaantuneeksi. Ha-
vaintopaikka 36 sijaitsee Tarvasjoen ja Paimionjoen yhtymékohdan alapuolella,
joten Tarvasjoen jatevedenpuhdistamon ja Tarvasjoesta tulevan veden vaikutuksia
on vaikea erottaa toisistaan. Tarvasjoen havaintopaikkojen (8, 10, 12) bakteerimaa-
rat, BOD--arvot sekd kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat Paimionjoen
havaintopaikkoihin verrattuna suurempia. Myo6s Tarvasjoen fosforipitoisuudet olivat
suurempia, mutta sameusarvo pienempi kuin Paimionjoessa.

Joen alajuoksulla (52) bakteerimééra ja BOD--arvo olivat jonkin verran muuta jo-
kea suurempia. Hygieeninen tila oli valttava ja BOD--arvo ilmensi lievéaé likaantu-
neisuutta. Ammoniumtypen osalta vesi oli luokiteltavissa puhtaaksi.

Helmikuun tutkimuskerralla Paimionjoen kaikissa havaintopaikoissa ammoniumty-
pen pitoisuudet ja enterokokkien kaltaisten bakteerien maarat jaivat edellistalvien
keskiméaraisia lukemia pienemmiksi. Alkutalvi oli leuto ja Paimionjoen Juvankos-
ken virtaamat olivat tammikuussa ajoittain selvésti ajankohdan keskimaaréista suu-
rempia. Helmikuun alussa virtaamat olivat l&helld ajankohdan keskimaaréista. Ju-
vankosken virtaama naytteenottopaivana oli 6,4 m*/s (OIVA — ympéristd- ja paikka-
tietopalvelu, 19.2.2015).
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KUVA 3. Paimionjoen veden laatu eri tarkkailukerroilla vuonna 2015. Havaintopaikkojen
sijainti on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on
merkitty valkoisilla neligilla. Paimion puhdistamon toiminta on loppunut.
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5.1.2 Kevat

Paimionjoen virtaamat olivat kevaan aikana suurimmillaan jo maaliskuun alussa,
jolloin véhdiset lumet sulivat. Huhtikuussa virtaamat olivat selvésti ajankohdan
keskimééraista alhaisempia. Naytteenottopéivand Juvankosken virtaama oli vain
2,4 m¥s (OIVA — ympéristd- ja paikkatietopalvelu, 29.5.2015).

Huhtikuussa (28.4.2015) Paimionjoen kiintoainepitoisuudet ja BOD--arvot kasvoi-
vat hieman havaintopaikkojen 22 ja 25 valilla, mutta paikkojen valiset erot olivat
pienid. Myo6s kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet nousivat havaintopaikkojen
valilla, mutta Kosken jatevesien vaikutus Paimionjoen veden laatuun oli kuitenkin
pieni (kuva 3). Havaintopaikkojen vesi oli ammoniumtypen ja BOD;-arvojen osalta
puhtaille jokivesille tyypillistd, ja happitilanne oli hyva. Bakteerimaarét olivat pie-
nid, joten hygieeninen tila oli erinomainen.

Vedenlaatu ei oleellisesti muuttunut havaintopaikkojen 26 ja 32 valilla, joten Mart-
tilan jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa merkkeja. Vesi oli molemmissa
paikoissa ammoniumtyppipitoisuuksien ja BOD--arvojen perusteella luokiteltavissa
puhtaaksi, ja hygieeninen tila oli hyva. Vedessa oli runsaasti happea.

Paimionjoen vedenlaatu oli melko samankaltaista paikoissa 32 ja 36, joten Tarvas-
joen puhdistamon jatevesien vaikutuksia ei ollut havaittavissa. Vaikka ammonium-
typpipitoisuus hieman nousi havaintopaikkojen vélill&, oli vesi Tarvasjoen tasalla
niin ik&éan luokiteltavissa puhtaaksi ammoniumtyppipitoisuuden ja BOD--arvon
osalta. Jokiveden hygieeninen tila oli hyva.

Joen alajuoksun havaintopaikassa 52 vedenlaatu oli melko samanlaista kuin muis-
sakin havaintopaikoissa: vain kiintoainepitoisuus nousi hieman edelliseen havainto-
paikkaan verrattuna. Vesi oli ammoniumtypen ja BOD--arvon osalta puhdasta ja
hygieeninen tila oli hyva.

Toukokuun tutkimuskerralla Paimionjoen ammoniumtypen pitoisuudet ja bakteeri-
maéarat olivat padosin pienempid kuin edelliskevaina keskimaarin.

5.1.3 Kesa

Paimionjoen virtaamat Juvankoskella olivat heindkuussa ennen néytteenottopdivéa
padosin ajankohdan keskimaardista pienempid. Naytteenottopaivana Juvankosken
virtaama oli 1,3 m%/s (OIVA - ympéristo- ja paikkatietopalvelu 21.8.2015).

Heindkuussa (20.7.2015) Paimionjoen sameus- ja variarvot, fosfori- ja kiinto-
ainepitoisuudet sekéd bakteeriméérat kasvoivat selvésti havaintopaikkojen 22 ja 25
valilla. Hygieeninen tila heikkeni paikkojen vélill4 hyvasta vélttavaksi. Kokonais-
typpipitoisuus oli kuitenkin Kosken jatevesien purkupaikan yl&puolisessa paikassa
(22) alapuolta (25) suurempi, joten havaitut muutokset vedenlaadussa eivat véltté-
mattd johtuneet Kosken jatevesien vaikutuksista (kuva 3). Kummassakin paikassa
BOD--arvot ilmensivét lievaa likaantuneisuutta ammoniumtypen pitoisuuksien ol-
lessa puhtaille jokivesille tyypillisid. Molemmissa paikoissa oli hapenvajausta. Tut-
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kimuskerralla paikan 25 sameusarvo, kokonaistyppi- ja fosforipitoisuudet seké bak-
teeriméara olivat ajankohdan keskimaaréista suurempia. Myods ylemmaéssa paikassa
22 kokonaistypen pitoisuus oli tavanomaista suurempi.

Enterokokkien kaltaisten bakteerien maara kasvoi jonkin verran Marttilan havain-
topaikkojen 26 ja 32 valilla, mutta muilta osin veden laatu ei oleellisesti heikentynyt
paikkojen vélilla. Kokonaistypen pitoisuus oli Marttilan jatevesien purkupaikan
ylapuolella alapuolta suurempi. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat kummassakin
paikassa puhtaille jokivesille tyypillisia BOD--arvojen ilmentdessa lievéaa likaantu-
neisuutta. Hygieeninen tila oli valttavé ja happitilanne oli kohtalainen. Havaintopai-
kan 32 a-klorofyllipitoisuus vastasi reheville jarville ominaisia lukemia. Tutkimus-
kerralla kokonaistypen pitoisuudet ja BOD--arvot olivat edelliskesien keskimaaréi-
sid lukemia suurempia.

Paimionjoen kokonaisfosfori- ja kiintoainepitoisuus sekd sameus- ja BODs-arvot
kasvoivat paikkojen 32 ja 36 valilla, kun taas typpipitoisuuksissa ja bakteerimaaris-
sé ei ollut oleellisia paikkojen vélisia eroja. Tarvasjoen puhdistamon jatevesien
vaikutuksista ei ollut havaittavissa selvié viitteitd, vaan fosforimééran kasvu saattoi
johtua Tarvasjoesta Paimionjokeen virtaavasta vedestd. Tarvasjoen havaintopaikas-
sa 12 fosforipitoisuus oli suuri, mutta kokonaistyppi- ja kiintoainepitoisuus seké
sameusarvo olivat alhaisempia kuin Paimionjoessa. Ammoniumtypen ja liukoisen
fosforin pitoisuudet olivat Tarvasjoessa suurempia. BOD--arvojen osalta havainto-
paikkojen 32 ja 36 vesi oli lievasti likaantunutta ammoniumtypen pitoisuuksien ol-
lessa puhtaille jokivesille tyypillisid. Hygieeninen tila oli valttava. Paikan 36 koko-
naistyppipitoisuus oli ajankohdan keskiméaaraista suurempi.

Alajuoksun havaintopaikassa 52 vedenlaatu oli melko samanlaista kuin ylempana
paikassa 36. Kokonaistypen pitoisuus oli ajankohdan keskimé&é&raista suurempi, kun
taas ammoniumtypen pitoisuus oli pieni ja puhtaille jokivesille tyypillinen. BOD+-
arvon osalta vesi oli lievésti likaantunutta. Hygieeninen tila oli valttavad. A-
klorofyllipitoisuus vastasi lievasti reheville jarville tyypillisia lukemia.

5.1.4. Koko vuosi

Vuonna 2015 Paimionjoen alajuoksun havaintopaikasta 44 otettiin naytteita yhteen-
sd 19 kertaa (kuva 4). Paimionjoen virtaamat olivat vuoden aikana suurimmillaan
joulukuussa, minké& seurauksena fosfori- ja kiintoainepitoisuudet sek& vériarvo ja
kemiallinen hapenkulutus olivat suurimmillaan juuri talléin. Typen pitoisuudet oli-
vat kuitenkin suurimmillaan kesédkuun lopussa, jolloin ne olivat poikkeuksellisen
korkeat. Ammoniumtypen pitoisuus oli kuitenkin koko vuoden puhtaille vesille
tyypillisell& tasolla.
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KUVA 4. Paimionjoen veden laatu havaintopaikassa 44 vuonna 2015. Kaaviot on laadittu
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen aineistoista. Kiintoainepitoisuus on maaritetty kaytta-
malla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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5.2. Tarvasjoki
5.2.1 Talvi

Tarvasjoen tarkkailuun on POytyan kunnan pyynnosté lisatty havaintopaikka 10,
joka sijaitsee Kyrontien sillalla (liite 1). Paikka lisattiin, koska puhdistamon alapuo-
linen havaintopaikka 12 sijaitsee melko kaukana purkupaikasta, ja jokeen tulee
muuta kuormitusta ennen kyseista paikkaa.

Helmikuussa (3.2.2015) Tarvasjoen havaintopaikkojen 8 ja 10 vedenlaadussa ei
ollut merkittavia eroja, joten Poytydn Kyron puhdistamolta jokeen johdetuista ja-
tevesisté ei havaittu viitteitd (kuva 5). Alempana paikassa 12 BOD--arvo seka fosfo-
ri- ja kiintoainepitoisuudet olivat jonkin verran kasvaneet joen ylempiin paikkoihin
verrattuna. Kaikissa paikoissa BOD--arvot ja ammoniumtypen pitoisuudet ilmensi-
vat lievaa likaantuneisuutta ja hygieeninen tila oli bakteerimdadrien perusteella valt-
tava. Happitilanne oli hyva.

Tutkimuskerralla paikan 12 enterokokkimé&éara ja fosforipitoisuudet jaivat ajankoh-
dan keskimaaréistda pienemmiksi. Ylemmadssd paikassa 8 happitilanne oli tavan-
omaista parempi. Tarvasjoen kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat suu-
rempia kuin Paimionjoessa. Myo6s Tarvasjoen bakteerimaaréat olivat suurempia kuin
Paimionjoessa ennen jokien yhtymékohtaa. Tarvasjoen sameusarvot olivat sen si-
jaan Paimionjokeen verrattuna pienempia.

5.2.2 Kesa

Heindkuussa (20.7.2015) Tarvasjoen kokonaistyppipitoisuus ja enterokokkien kal-
taisten bakteerien mééra kasvoivat havaintopaikkojen 8 ja 10 vélilla mahdollisesti
Poytyan Kyron jatevesisté johtuen (kuva 5). Hygieeninen tila heikkeni tyydyttavas-
t4 valttdvaksi. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat kuitenkin puhtaille vesille tyypil-
lisia kummassakin paikassa. BOD;-arvojen osalta vesi oli lievasti likaantunutta.
Vedessa oli hapenvajausta.

Alempana paikassa 12 kokonaistypen pitoisuus ja bakteerimadré olivat pienentyneet
paikkaan 10 verrattuna, kun taas fosforia havaittiin paikkaa 10 runsaammin. Am-
moniumtyppimééra oli puhtaille jokivesille tyypillinen BOD;-arvon ilmentdessa
lievaa likaantuneisuutta. Happitilanne oli selvéasti parempi ylempiin paikkoihin ver-
rattuna.
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TARVASJOKI 3.2.2015
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KUVA 5. Tarvasjoen veden laatu havaintopaikoissa 8, 10 ja 12 helmi- ja heindkuun tark-
kailukerroilla vuonna 2015.
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5.3. Vah&joki

5.3.1 Talvi

Helmikuun tarkkailukerralla (3.2.2015) Paimion Vdhgjoen vesi oli havaintopaikas-
sa V16 ammoniumtypen ja BOD;-arvon osalta luokiteltavissa puhtaaksi. Hygieeni-
nen tila oli tyydyttava ja vedessa oli runsaasti happea. Kokonaisravinnepitoisuudet
sekd sameus- ja vériarvot olivat Paimionjokeen verrattuna pienempid. Tutkimusker-
ralla ammoniumtypen pitoisuus ja BODs-arvo sekd bakteerimééarat jaivat ajankoh-
dan keskiméaaraista pienemmiksi.

5.3.2 Kevat

Huhtikuussa (28.4.2015) V&hajoen havaintopaikassa V16 ravinnepitoisuudet seka
sameus- ja variarvot olivat selvasti pienempid kuin Paimionjoessa. Vesi oli ammo-
niumtypen ja BOD--arvon osalta puhdasta ja hygieeninen tila oli hyvd. Ammonium-
typen ja bakteerien méérat jaivat ajankohdan keskimaaraista pienemmiksi.

5.3.3 Kesa

Heindkuussa (20.7.2015) Vahéjoen havaintopaikassa V16 kokonaistypen pitoisuus
oli selvasti pienempi kuin Paimionjoessa. Myo6s fosforia havaittiin jonkin verran
vahemman kuin Paimionjoen alajuoksulla. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhdas-
ta BOD--arvon ilmentéessa lievaa likaantuneisuutta. Hygieeninen tila oli véalttava ja
happitilanne oli hyva.
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6. THVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata Paimionjokeen ja Tarvasjokeen johdettavien
jatevesien vaikutuksia vesistjen vedenlaatuun. Paimionjokivarren taajamien (Koski,
Marttila, Tarvasjoki) jatevesien vaikutuksia Paimionjoen vedenlaatuun seurattiin kol-
mella tarkkailukerralla. POytyan Kyron jatevesien vaikutuksia Tarvasjokeen tutkittiin
kahdella kerralla. Liséksi seurattiin Paimion VV&hdjoen vedenlaatua.

Vuonna 2015 Turun sademadéra jai hieman pitkdaikaiskeskiarvoa alhaisemmaksi, mutta
Paimionjoen keskivirtaama oli hieman vuosien 1981-2014 keskiarvoa suurempi. Vir-
taamat olivat vuoden aikana suurimmillaan joulukuussa, jolloin satoi runsaasti. Pai-
mionjoki kuljetti Paimionlahteen yhteensa noin 76 tonnia fosforia ja 813 tonnia typpesg;
ainevirtaamat jaivat tavanomaista pienemmiksi.

Kosken jatevedet saattoivat nostaa Paimionjoen bakteerimadria kesalld, mutta muuten
selvia jatevesien vaikutuksia ei havaittu. Hygieeninen tila vaihteli hyvésta véalttavaan.
Myos Marttilan jatevesien vaikutus nakyi mahdollisesti jokiveden bakteerimaaréan
kasvuna kesallg; hygieeninen tila oli purkupaikan alapuolella valttava. Muilla tutki-
muskerroilla vaikutuksia ei ollut havaittavissa. Talvella Paimionjoen veden laatu muut-
tui Tarvasjoen tasalla, mutta Tarvasjoen puhdistamon ja Tarvasjoesta Paimionjokeen
virtaavan veden vaikutuksia ei pysty erottamaan toisistaan. Muulloin Paimionjoen ve-
denlaatu ei oleellisesti muuttunut Tarvasjoen tasalla.

Paimionjoen alajuoksun fosfori- ja kiintoainepitoisuudet seké& vériarvo ja kemiallinen
hapenkulutus olivat suurimmillaan joulukuussa. Typen pitoisuudet olivat kuitenkin
suurimmillaan kesdkuun lopussa, mutta ammoniumtypen pitoisuus oli koko vuoden
puhtaille vesille tyypillisella tasolla.

Poytyan Kyron jatevesien vaikutus ndkyi luultavasti Tarvasjoen kasvaneina ravinne-
pitoisuuksina ja bakteerimééariné. Talvella veden hygieeninen tila oli kaikissa paikoissa
vélttava. Kesélla purkupaikan alapuolella hygieeninen tila oli valttdva, mutta muualla
tyydyttdva. Tarvasjoen ylemmissa paikoissa oli kesélla hapenvajausta, mutta alempana
happitilanne oli huomattavasti parempi.

Paimion Véahajoen kokonaisravinnepitoisuudet sekd sameus- ja variarvot olivat Pai-
mionjokeen verrattuna selvasti pienempid. VVahajoen bakteerimaarat eivat poikenneet
merkittavasti Paimionjoen méaariin verrattuna. Hygieeninen tila oli talvella tyydyttava,
kevaalla hyva ja kesélla valttdvd. Ammoniumtypen pitoisuus oli joka kerralla puhtaille
jokivesille tyypillinen. Hapenvajausta ei havaittu.

Turussa 15. joulukuuta 2016

Anne Lehmijoki Sari Koivunen
biologi biologi
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Pdytyan kunta, Kyrdn jvp
Liedon kunta, Tarvasjoen jvp
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N  NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi po/l
3.2.2015 PAJO / 22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,1 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja RM; lim.It. -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

0,6 0,0 12,5 86 110 15 11 7,1 240 18 2,1 2300 <3 190 40 70
3.2.2015 PAJO /25 Raatalan mts 25 (L 30) N&k.syv. 0,2 m; Lumi 5 cm;

Klo 11:20; Naytt.ottaja RM; lim.It. -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

1,0 0,1 13,7 94 110 18 12 7,3 240 18 2,1 2400 13 190 41 50
3.2.2015 PAJO /26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,5 m; Nék.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&aa 0 cm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja RM; lim.It. -1 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

0,3 0,1 13,9 95 110 18 12 7.4 240 20 2,0 2400 16 190 46 30
3.2.2015 PAJO / 32 Rekoisten silta 32 (L28) Nak.syv. 0,2 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 12:15; Naytt.ottaja RM; lim.It. 0 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

1 0,1 14,3 98 100 8,5 13 7,5 240 9,3 1,9 2400 13 190 44 70
3.2.2015 PAJO/36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Kok.syv. 0,6 m; Nék.syv. 0,2 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja RM; lim.It. 0 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

0,4 0,1 14,1 96 97 15 13 7,5 240 19 2,2 2300 37 180 42 160
3.2.2015 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23)

Klo 13:45; Naytt.ottaja RM; lim.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

0,5 0,2 14,2 98 95 16 14 7.4 220 2,4 2400 24 170 220
3.2.2015 PAJO / V16 Véahgjoen suu  Kok.syv. 0,40 m; Nék.syv. 0,2 m; Lumi O cm; J&&a 0 cm;

Klo 13:15; Naytt.ottaja RM; lim.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

0,2 0,4 14,3 99 60 15 11 7,5 160 <0,5 1600 92 120 70
28.4.2015 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 09:15; Naytt.ottaja RM; lim.It. 6 °C; Pilv. 4 /8;

0,7 7,3 10,6 88 120 17 11 7.4 180 16 1,4 2100 11 200 39 8
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.  Klorof.
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi po/l

28.4.2015 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 2,0 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 09:30; Naytt.ottaja RM; lim.It. 6 °C; Pilv. 3 /8;

1,0 7,4 11,1 92 110 22 12 7,6 280 15 1,7 2200 84 190 33 9

28.4.2015 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,5 m; Nék.syv. 0,2 m;
Klo 10:00; Naytt.ottaja RM; lim.It. 6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,4 7,8 10,9 91 110 22 13 7,6 260 15 1,7 2000 33 180 41 13

28.4.2015 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Nak.syv. 0,2 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja RM; lim.It. 7 °C; Pilv. 3 /8;

1 8,0 10,9 92 100 21 13 7,7 240 16 1,5 2000 26 170 33 34

28.4.2015 PAJO/36 Tku-Forssa mts 36 (L 26) Kok.syv. 1,3 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja RM; lim.It. 7 °C; Pilv. 6 /8;

0,6 17,7 10,6 89 89 20 14 7,6 200 15 1,6 2000 44 170 34 25

28.4.2015 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Nék.syv. 0,2 m;
Klo 11:10; Naytt.ottaja RM; lim.It. 7 °C; Pilv. 6 /8;

1 8,2 10,2 86 94 23 14 7,6 200 1,4 2100 48 170 20

28.4.2015 PAJO/V16 Véahajoen suu  Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 11:00; Naytt.ottaja RM;

0,2 7,5 11,3 94 52 25 15 7,8 110 1,9 1200 17 76 26

20.7.2015 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja KL; llm.It. 18 °C; Pilv. 7 /8;

0,7 16,9 5,8 59 56 2,9 19 7,3 73 14 2,2 4100 46 150 27 50
20.7.2015 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. >2,0 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja KL; llm.It. 20 °C; Pilv. 7 /8;
1,0 15,3 5,9 59 230 11 15 7,2 150 19 3,2 3000 68 380 69 510
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi po/l
20.7.2015 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,6 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja KL; llm.It. 16 °C; Pilv. 8 /8;

0,3 16,8 7,1 73 71 6,9 19 7.4 110 19 2,4 4600 56 180 57 100
20.7.2015 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Nak.syv. 0,3 m;

Klo 13:20; Naytt.ottaja KL; Pilv. 8 /8;

1 16,6 7,5 77 62 5,7 18 7,5 120 19 2,3 4000 24 170 46 240

0-0,3 17
20.7.2015 PAJO/ 36 Tku-Forssa mts 36 (L 26)

Klo 13:50; Naytt.ottaja KL; Pilv. 8 /8;

0,5 16,7 6,7 69 100 9,7 17 7,2 120 22 2,7 3900 29 230 61 230
20.7.2015 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. >2,0 m;

Klo 14:40; Naytt.ottaja KL; llm.It. 18 °C; Pilv. 8 /8;

1 16,7 7,5 77 90 8,5 18 7.4 100 2,2 4100 10 200 >300

0-0,3 8,2
20.7.2015 PAJO/V16 Véahgjoen suu  Kok.syv. 0,30 m; Nék.syv. 0,1 m;

Klo 14:20; Naytt.ottaja KL; llm.It. 18 °C; Pilv. 8 /8;

0,1 14,0 9,2 89 69 13 11 7.4 160 2,4 1800 8 160 260

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

LIITE 2, sivu 3/3



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tarvasjoen tarkkailututkimus (TARV)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi
3.2.2015 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,40 m; N&k.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;

Klo 09:15; Naytt.ottaja RM; lim.It. -1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;

0,2 0,2 11,2 77 62 8,7 15 7,1 200 14 2,2 3200 150 170 43 130
3.2.2015 TARV/10 Kyrontien silta10 Kok.syv. 0,9 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 09:30; Naytt.ottaja RM; lim.It. -1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;

0,5 0,1 12,7 87 63 9,2 15 7,2 220 16 2,2 3100 140 180 45 150
3.2.2015 TARV/12 Varrin silta12 (L 514) Kok.syv. 0,40 m; N&ak.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&&a 0 cm;

Klo 10:00; Naytt.ottaja RM; lim.It. -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;

0,2 0,0 13,9 95 62 13 14 7.4 220 16 2,6 3200 130 210 70 110
20.7.2015 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,5 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja KL; llm.It. 16 °C; Pilv. 8 /8;

0,3 14,4 5,9 57 31 2,0 20 7,3 130 20 2,9 1700 16 240 67 80
20.7.2015 TARV /10 Kyrontien silta10 Kok.syv. 0,5 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja KL; lim.It. 16 °C; Pilv. 8 /8;

0,3 14,2 5,2 51 32 4,6 22 7,2 110 17 2,4 3300 30 270 70 210
20.7.2015 TARV /12 Varrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,40 m; Nék.syv. >0,4 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja KL; lim.It. 18 °C; Pilv. 7 /8;

0,2 15,3 8,1 81 24 2,5 21 7,5 120 19 2,5 3100 51 370 180 70

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

LIITE 3, sivu 1/1



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N pH Vari CODMn  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P PO4-P.Liuk

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l
13.1.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 0,0 14,0 96 140,0 130,0 7,40 320 18,0 2900 2000 22 240,0 43,0 73,0 32,0
10.2.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,3 14,4 99 86,0 73,0 7,60 200 15,0 2300 1600 42 150,0 40,0 74,0 31,0
23.2.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 0,3 14,8 102 140,0 100,0 7,50 240 14,0 3800 2900 52 250,0 60,0 100,0 51,0
10.3.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 9:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 2,4 14,3 104 150,0 140,0 7,30 280 19,0 2400 1700 24 240,0 41,0 95,0 36,0
17.3.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:40; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 1,8 14,9 107 110,0 100,0 7,50 280 19,0 2000 1400 25 200,0 41,0 85,0 33,0
16.4.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 8:40; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 54 10,3 81 110,0 100,0 7,50 240 15,0 2300 1500 44 180,0 39,0 78,0 28,0
28.4.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 8,8 10,3 89 99,0 84,0 7,60 160 15,0 2100 1300 51 190,0 38,0 78,0 27,0
6.5.2015 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 8:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 8,9 10,8 93 200,0 150,0 7,60 320 20,0 4800 3700 65 290,0 42,0 100,0 39,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N pH Vari CODMn  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P PO4-P.Liuk

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l
28.5.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 14:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 15,5 9,5 95 130,0 110,0 7,50 280 16,0 2600 1800 22 220,0 42,0 96,0 35,0
17.6.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 9:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 14,3 8,3 81 96,0 92,0 7,40 75 16,0 2600 1900 18 200,0 35,0 180,0 28,0
30.6.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 8:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 15,2 8,5 85 140,0 95,0 7,40 220 19,0 10000 9200 87 240,0 67,0 120,0 50,0
28.7.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 8:50; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 16,4 8,9 91 88,0 77,0 7,70 280 21,0 3300 2400 30 200,0 66,0 120,0 51,0
10.8.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 8:50; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 18,9 7,8 83 87,0 88,0 7,50 320 15,0 4400 1500 19 220,0 48,0 90,0 42,0
25.8.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 8:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 18,3 8,1 86 74,0 91,0 7,80 160 14,0 1700 1000 11 180,0 45,0 90,0 33,0
23.9.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 13,6 53,0 7,70 1800 1100 8 180,0 56,0
20.10.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 55 12,4 99 45,0 37,0 7,90 180 16,0 1800 1100 7 150,0 54,0 87,0 43,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N pH Vari CODMn  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P PO4-P.Liuk

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l
4.11.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:35; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 6,0 34,0 7,80 2000 1300 34 130,0 51,0
17.11.2015 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 5,0 12,5 98 150,0 130,0 7,70 280 16,0 3300 2400 40 280,0 78,0 130,0 59,0
8.12.2015 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 4,0 910,0 680,0 7,20 1000 33,0 4100 1900 37 1100,0 79,0 420,0 67,0
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Paimionjoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2015

LIITE 5

Keskiarvot
] 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m¥/s mg/l uo/l po/l uo/l pg/l pg/l
111 16,7 109 2680 1920 33 216 85
\Y 8,3 92 2200 1400 48 185 78
V-IX 3,7 95 3900 2825 33 216 114
X-XII 10,2 220 2800 1675 30 415 212
Koko vuosi 124 3168 2195 34 255 119
Ainevirtaama
i 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m® t t t t t t
111 129685925 14080 348 249 4,3 28 11
\Y 21488928 1980 47 30 1,0 4,0 1,7
V-IX 49050631 4640 191 139 1,6 11 5,6
X-XIlI 80930007 17820 227 136 2,4 34 17
Yhteensa 281155491 38520 813 553 9,3 76 36
Kiintoaine,
Jakso Virtaama Y hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
% % % % % % %
1111 46 37 43 45 46 37 31
v 8 5 6 5 11 5 5
V-IX 17 12 24 25 17 14 16
X-XII 29 46 28 25 26 44 48
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100

2 Paimionjoen virtaama on laskettu Juvankosken arvoista koskemaan koko vesisttaluetta.

Virtaamasta on vahennetty Paimionjoesta mahdollisesti Aurajokeen pumpattu vesimaara.

2 Kiintoainepitoisuus on méaaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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