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1. TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy jatkoi vuonna 2009 Paimionjoen ja
Tarvasjoen tarkkailututkimusta Turun vesipiirin vesitoimiston 2.9.1982 péivatylla
Kirjeelldan tietyin lisdyksin hyvaksyman ohjelman mukaisesti (Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry 7.4.1982). Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata jokivar-
ren taajamien jatevesien vaikutuksia Paimionjoen ja Tarvasjoen veden laatuun. Li-
séksi tassd yhteydessa raportoidaan Paimion ymparistonsuojelulautakunnan toimek-
siannosta tehtdvad Paimion Vé&hajoen tarkkailututkimus. Paimionjoen tarkkailuun
kuuluva Paimionlahden tutkimus raportoidaan erillisessé raportissa yhdessa Piik-
kionlahden tutkimuksen kanssa.

Paimionjoen, Tarvasjoen ja Paimionlahden yhteistarkkailuohjelma tulisi Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen kirjeen (23.6.2010, VARELY/1098/07.00/2010) mukaan
paivittaa niin, ettd se voitaisiin hyvaksya vuoden 2011 alkuun mennessd. Ohjelma
tulisi paivittad sisalloltaan ja myos sen vuoksi, ettd Paimion kaupungin tarkkailu-
velvoite paattyy Eteld-Suomen  Aluehallintoviraston  paatoksella  (ESA-
V1/47/04.08/2010) vuoden 2010 lopussa. Tarkkailuvelvoite koskee vuodesta 2011
lahtien Kosken, Marttilan ja Tarvasjoen seka Poytyéan kuntia.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Paimionjoen tarkkailututkimus tehtiin yhteensa seitsemassé havaintopaikassa (liite
1) kolmesti vuonna 2009 (3.2., 22.4. ja 3.8., liite 2). Tarvasjoen tarkkailuun kuuluu
kaksi kahdesti vuodessa (3.2. ja 3.8., liite 3) tutkittua havaintopaikkaa. VVahéjoen
tarkkailututkimukseen siséltyy niin ik&an kaksi havaintopaikkaa, joista naytteita
otettiin kolmesti (3.2., 22.4. ja 3.8, liite 2).

Liséksi Lounais-Suomen ymparistokeskus (nyk. Varsinais-Suomen ELY-keskus) on
seurannut Paimionjoen veden laatua alajuoksulla havaintopaikassa 44 (liite 4). Nai-
den tutkimusten tulokset on yhdessa Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus
Oy:n tulosten kanssa hyddynnetty mm. ainevirtaamien laskennassa (liite 5). Aine-
virtaama on laskettu Suomen ympéristokeskuksen menettelyohjetta soveltaen siten,
ettd kalenterivuosi on jaettu 4 jaksoon (tammi-maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu
ja loka-joulukuu). Kunkin jakson ainevirtaama on laskettu jakson virtaaman ja jak-
soon osuneiden pitoisuuksien keskiarvon tulona. Virtaama-arvoina on kaytetty Pai-
mionjoen koko valuma-alueelle Juvankosken (F = 785 km?) valunta-arvojen perus-
teella laskettuja virtaama-arvoja. Jos jaksoon ei ole sattunut yhtad&n pitoisuusmitta-
usta, laskelmassa on silté osin kaytetty pitoisuuden vuosikeskiarvoa.

Vesindytteiden otossa ja analysoinnissa kaytettiin vesiviranomaisten hyvaksymia
menetelmid, joista suurin osa on julkaistu SFS-standardeina ja akkreditoitu. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T101, joka tdyttd4 standardin ISO/IEC 17025 vaati-
mukset. Laboratorion voimassaoleva patevyysalue l0ytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Tes-
tauslaboratoriot.
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3. SAA JA VIRTAAMAT

Loppuvuosi 2008 oli lImatieteen laitoksen saatietojen mukaan Turussa lauha ja
sateinen ja muuttui talviseksi vasta joulukuun lopulla. Tammikuussa 2009 s&& oli
vaihteleva: alku oli kylm& mutta puolivalissa saa lauhtui, ja keskilamp@tila oli l&hel-
I& ajankohdan keskiarvoa (taulukko 1). Sademaara jai noin puoleen keskimé&éaraises-
td. Kuun lopussa Lounais-Suomessakin oli lumipeite. Helmikuu oli tavanomaisen
talvinen, joskin keskilampaétila oli hieman keskimaaréista korkeampi. Sademééra jai
noin puoleen keskimaaréisestd. Maaliskuun keskilampo oli hyvin lahelld keskiar-
voa, silla lauhojen jaksojen jalkeen kuun loppupuoli oli kylma. Myo6s sademaéra oli
hyvin keskiméaardinen. Tammi-maaliskuussa lunta oli tavallista vahemman. Huhti-
kuu oli tavanomaista lampimampi ja sateita tuli niukasti; lounaisimmassa Suomessa
sademaéara jai alle viidennekseen ja Turun seudulla jopa sen alle. Toukokuun s&&
oli hyvin vaihteleva: alku oli keséisen lammin, puolivéli yopakkasineen viiled ja
viimeiset paivét jopa helteisid. Seka keskilampotila ettd sademéara olivat l&hella
ajankohdan keskiarvoa.

Kesakuun alussa saa oli yha helteinen mutta muuttui koleaksi. Oisin oli hallaa ja
jopa yopakkasia. llma alkoi lammetd juhannuksen jalkeen, ja kuun viimeinen viikko
oli helteinen. Keskildmpdtila jéi alle pitk&aikaisen keskiarvon, ja sademaaré oli ta-
vallista suurempi. Heindkuun alkupdiviné saa jatkui helteisend. Sitten saa viileni,
mutta kuun puolivélissa ja loppupuolella oli lammintd, ja keskilampdtila oli l&hes
tavanomainen. Alkukuussa tuli vetta lahes kaikkialla, mutta myéhemmin sateet oli-
vat hyvin kuuroittaisia ja paikallisia. Paikoin sademé&éara oli keskimé&éaraista selvéasti
pienempi mutta Turussa suurempi. Elokuu oli Lounais-Suomessa kesaisen lammin.
Sadetta saatiin kuuroittain, ja paikalliset vaihtelut olivat jalleen suuria. Turussa sa-
demadré oli vain hieman pitkan ajan keskiarvoa suurempi. Kesan eli kesa-elokuun
keskilampotila oli Turun seudun rannikkoalueella varsin l&helld vertailukauden
1971-2000 keskiarvoa (poikkeama 0,0-0,5 °C). Sademé&éara oli lounaisrannikolla
varsin keskimaaréinen (100-125 %) mutta Turussa hieman suurempi (125-150 %).

Syyskuu oli selvésti tavanomaista lampiméampi, ja s&& kylmeni voimakkaasti vasta
viimeisind pdivind. Sademdaard oli tavanomaista pienempi. Lokakuu oli tavan-
omaista kylmempi ja sademéaéara keskiméaarainen. Marraskuu oli alun jalkeen hyvin
lauha, eikd kuun puolivalin jalkeen Turussa ollut pakkasta. Sademaard jai hieman
keskimaaradistd pienemmaksi, vaikka kuun puolivalin jalkeen satoi paivittdin ja
ajoittain runsaastikin. Joulukuun puolivalin jalkeen oli kylmad, ja kuun keskilam-
potila oli pari astetta keskimadréista alempi. Sademaara jai selvasti tavanomaista
pienemmaksi, ja pysyva lumipeite saatiin joulun alla.

Vuonna 2009 Paimionjoen keskivirtaama Juvankoskella oli 4,3 m®/s; virtaama jai
huomattavasti pitkaaikaiskeskivirtaamaa pienemmaéksi (taulukko 2, kuva 1). Talvi-
kuukausien aikana virtaamat olivat keskimaaréista pienempid. Kevéaan virtaama-
huippu ajoittui huhtikuun alkuun. Kesdkuukausina virtaamat pysyivét padosin alhai-
sina, ja vasta marraskuun puolivélissa virtaamat k&éntyivat noususuuntaan syyssa-
teiden seurauksena. Vuoden lopulla virtaamat olivat kuitenkin jélleen vahaisia sédan
kylmetessa ja sateiden jé&dessa vahéiseksi. Helmikuun naytteenottokerralla Pai-
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mionjoen virtaama oli melko alhainen. Huhtikuun tutkimuskerta ajoittui kevaan vir-
taamahuipun jalkeiseen ajankohtaan. Elokuussa ndytteet otettiin vahavirtaamaisena
aikana.

Turun vesilaitos pumppasi Paimionjoesta Aurajokeen lisavettd 28.5.-5.10.2009 va-
lisend aikana keskimaarin 0,5 m*/s.

TAULUKKO 1. Turun lentoaseman saatietoja vuodelta 2009 ja normaalijaksolta 1971-
2000. Lahde: limatieteen laitos, limastokatsaus.

I Il 1] v Vv \ VI VI IX X Xl Xl
Lampdtila 2009 42 -48 -18 46 105 133 165 160 12,7 34 30 -51
(°C) 1971-2000 -45 -53 -18 34 10,0 14,7 16,9 155 10,3 55 0,7 -2,7
Sademaara 2009 24 22 42 3 31 63 119 85 50 76 66 44
(mm) 1971-2000 55 40 43 37 35 52 76 79 68 74 74 66

TAULUKKO 2. Paimionjoen keskivirtaamat (m3/s) sek& naytteenottopaivien virtaamat
Juvankoskessa (Lahde: Hydrologiset vuosikirjat, Virtaamarekisteri).

| 1] 1l v \Y VI Vi Vil IX X XI Xl koko
vuosi

1961-90 5,2 5,0 55 23,7 10,2 1,7 1,8 2,4 3,7 72 12,2 7,6 7,2
1991-05 8,5 6,6 9,1 185 57 24 3,7 3,7 2,6 4,1 9,0 8,1 6,8

1996 11 1,2 14 183 11,0 36 153 034 064 066 17,2 8,7 6,6
1997 2,3 6,9 16,6 8,0 8,6 1,7 1,6 1,6 2,3 3,0 54 6,2 5,4
1998 13,5 79 53 7,1 91 6,5 76 12,0 5,8 6,6 4,1 3,6 7,4
1999 12,6 5,6 43 395 50 082 041 0,73 0,55 6,1 28 14,6 7,8
2000 14,8 71 12,7 27,0 22 0,66 9,6 8,5 2,0 28 266 14,1 10,7
2001 4,1 51 6,2 16,6 53 060 0,71 080 11,0 74 115 45 6,1
2002 52 21,3 16,0 17,3 4,4 0,67 15 069 028 018 0,20 0,32 5,6
2003 0,16 0,22 2,3 1,9 8,0 1,8 1,1 042 0,36 0,26 1,80 6,0 2,1
2004 5,7 3,5 81 17,8 1,8 1,7 127 8,0 7.8 6,2 83 14,1 8,1
2005 253 104 0,84 11,0 0,75 0,59 1,1 8,7 15 2,6 7.4 1,9 6,0
2006 4,4 1,3 1,0 234 3,9 15 045 064 0,14 35 150 21,0 6,4
2007 15,3 15 123 46 0,46 0 0,63 0,75 2,1 31 135 191 6,2
2008 186 16,9 16,4 143 1,9 2,1 2,2 1,9 30 136 268 225 11,7
2009 4,5 1,1 1,2 204 3,1 3,1 1,9 15 0,98 1,8 7,8 4,7 4,3
naytteen- 2,3 10,8 1,2

ottopaiva

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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VIRTAAMA PAIMIONJOKI
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KUVA 1. Paimionjoen Juvankosken virtaama ja naytteenottoajankohdat vuonna 2009.
(Valkoiset nelidt: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy; valkoiset kolmiot: Var-
sinais-Suomen ELY-keskus).

4. KUORMITUS

Paimionjokea kuormittivat vuonna 2009 Kosken, Marttilan, Poytyan Kyrén, Tarvas-
joen ja Paimion taajamien jatevedet. Jatevesien liséksi jokeen kohdistuu varsinkin
tulvakausina huomattava hajakuormitus, joka aiheutuu lahinn& haja-asutuksesta (n.
8000 as.) sekd maa-, karja- ja metsataloudesta.

Kosken jatevedet kasiteltiin aiemmin suopuhdistamossa. Vuodesta 1987 jatevedet
on kasitelty biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2009 jatevesista jokeen
kohdistuva BHK-kuormitus oli pienempi kuin 2000-luvulla keskim&é&rin kuten kah-
tena aikaisempana vuotenakin (taulukko 3). Typpikuormitus oli sen sijaan hieman
tavanomaista suurempi.

Marttilan taajaman jatevedet kasitelladn v. 1979 kéyttéonotetussa biologis-kemi-
allisessa puhdistamossa. Vuonna 2009 kuormitus oli typen osalta suurempi kuin
aikaisemmin 2000-luvulla (taulukko 4). Fosfori- ja BHK-kuormitus olivat samaa
suuruusluokkaa kuin 2000-luvulla keskimaarin.

Poytyadn kunnan Kyron taajaman biologis-kemiallisesti kasitellyt jatevedet johde-
taan Tarvasjokeen. Vuonna 2009 BHK- ja ravinnekuormitus olivat pienempid kuin
2000-luvulla keskimaarin (taulukko 5).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Tarvasjoen kirkonkylén jatevedet kéasitelld&n kesalld 1979 valmistuneessa biologis-
kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2009 BHK-kuormitus oli 2000-luvun kes-
kiarvoa alhaisempi (taulukko 6). Fosforin ja typen osalta kuormitus oli samalla ta-
solla kuin 2000-luvulla keskimaarin.

Paimion kaupungissa taajamajatevedet on puhdistettu vuoden 1980 aikana kayt-
toonotetussa biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Paimion puhdistamo lopetti
toimintansa 16.6.2009 ja jatevedet on johdettu 17.6.2009 l&htien siirtoviemarissa
Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanméen jatevedenpuhdistamoon Turkuun.
Vuonna 2009 joen alajuoksulle johdettu kuormitus oli ravinteiden ja etenkin BHK:n
osalta huomattavasti suurempi kuin keskimaarin 2000-luvulla (taulukko 7).

Paimionjokeen kohdistuva taajamien jatevesikuormitus pieneni BHK:n ja fosforin
osalta 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa merkittavasti. Taméan jalkeenkin kuormitus
on pé&osin pienentynyt nédiden suureiden osalta. Vuonna 2009 BHK- ja ravinne-
kuormitus olivat kuitenkin selvasti suurempia 2000-luvun keskiméaaraisiin lukemiin
verrattuna, kuten vuonna 2008, mika johtui Paimion puhdistamon tavanomaista suu-
remmasta kuormituksesta (taulukko 8).

Luontainen huuhtoutuma ja hajakuormitus ovat olleet vuosien 1976-1985 havainto-
jen mukaan Paimionjoen koko valuma-alueella esimerkiksi fosforin osalta yhteensa
9-130 t/a. Vuosina 1988-1990 kokonaisfosforivirtaama oli keskimaérin 110 t/a
(Ekholm 1992). Tamén perusteella arvioituna Paimionjokeen kohdistuva fosforin
hajakuormitus olisi keskiméarin noin 100 kg/vrk; véhavirtaamaisina kausina (vir-
taama pienempi kuin 1,5 m%s) talvella ja kesalla hajakuormituksen suuruus on va-
hemman kuin 10 kg/vrk.

Ainevirtaamalaskelman perusteella Paimionjoki kuljetti vuonna 2009 Paimionlah-
teen yhteensé noin 37 tonnia (101 kg/vrk) fosforia ja 380 tonnia (1 041 kg/vrk) typ-
ped (kuva 2, liite 5). Ainevirtaama oli huomattavasti pienempi kuin aikaisemmin
2000-luvulla johtuen keskimaardista pienemmisté virtaamista. Talvikuukausina ai-
nevirtaaman osuus oli alhaisempi kuin 2000-luvulla yleensé. Ravinteista ja kiintoai-
neesta suuri osa virtasi mereen kevéan virtaamahuipun aikana huhtikuussa. Lou-
nais-Suomen ympaéristokeskuksen ndytteistd ei analysoitu ammoniumtyppipitoi-
suuksia, joten ainevirtaamaa ei ammoniumtypen osalta saatu laskettua.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Kosken keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990- 1995- 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1994 1999

BHKau kg/d  84(14) 4810 1,7 51 45 49 26 27 31 11 22 21
fosfori  kg/d 0,31(0,1) 0,13(0,03) 008 014 017 015 009 007 017 006 0,08 0,09
typpi kg/d  111(27) 11119 82 89 90 11 81 67 81 69 87 95

TAULUKKO 4. Marttilan taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990- 1995- 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1994 1999

BHK:au kg/d  56(60) 1,509 1,9 060 067 030 13 080 091 14 21 10
fosfori  kgid 0,26(0,17) 0,13(0,08) 0,11 0,03 0,04 002 004 004 005 015 013 0,05
typpi kg/d  68(15) 49(23) 43 40 43 48 57 57 64 81 76 89

T@ULUKKO 5. Pdytyan kunnan Kyron taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajon-
ta).

1990- 1995- 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1994 1999

BHK:arw  kg/d  43(21) 3903 76 63 22 16 18 12 12 11 22 12
fosfori  kg/d 0,36(0,11) 0,25(0,03) 0,34 039 019 018 013 006 008 009 016 0,10
typpi kg/d  12,6(3,7) 11,8(56) 14 10 12 15 13 93 85 11 13 10

TAUISUKKO 6. Tarvasjoen kunnan keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990- 1995— 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1994 1999

BHK.au kg/d  19(0,4) 2507 29 33 33 20 13 086 15 1,7 34 15
fosfori  kg/d 0,08(0,03) 008002 010 012 013 006 007 004 009 008 019 0,07
typpi kg/d 5317 5422 38 52 81 87 61 38 46 56 58 54

TAULUKKO 7. Paimion kaupungin keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990- 1995- 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009*
1994 1999

BHK.au  kg/d  16(15) 12(9,7) 18 11 67 61 70 10 7,3 72 15 68
fosfori  kg/d 15(0,6) 1.4(08) 065 086 053 046 073 078 081 10 23 26
typpi kg/d  64(14) 58(18) 84 64 63 53 59 56 59 50 91 100

* Puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009.

TAULUKKO 8. Paimionjokivarren kuntien yhteenlaskettu jatevesikuormitus (suluissa kes-
kihajonta).

1990- 1995- 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1994 1999

BHK:aru ka/d  36(19) 24(9,0) 32 26 17 15 14 16 14 13 25 74
fosfori kg/dd 2507 2009 13 15 11 09 11 10 12 14 29 29
typpi kg/d  99(11) 92(17) 114 92 96 93 92 82 87 82 126 134

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 2. Paimionjoen mereen kuljettaman fosforin ja typen maara seka vuosittainen kes-
kivirtaama Juvankoskella vuosina 1980-20009.
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Paimionjoki
5.1.1 Talvi

Helmikuussa (3.2.2009) Kosken jatevesien vaikutuksia Paimionjoen vedenlaatuun
ei voitu varmasti osoittaa. Kokonaisravinnepitoisuuksissa ja enterokokkien kaltais-
ten bakteerien maarissé ei ollut suuria eroja, mutta ammoniumtypen pitoisuus li-
séantyi jonkin verran havaintopaikkojen 22 ja 25 valilla (kuva 3). Kosken tasalla
Paimionjoen vesi oli luokiteltavissa puhtaaksi ammoniumtypen ja BOD;-arvojen
seka happitilanteen perusteella. Hygieeninen tila oli hyva.

Paimionjoen vedenlaadussa ei ollut havaittavissa viitteitd Marttilan jatevesien vai-
kutuksista: havaintopaikkojen 26 ja 32 ravinnepitoisuudet ja BODs-arvot olivat sa-
maa suuruusluokkaa ja vesi oli luokiteltavissa puhtaaksi. Purkupaikan ylapuolella
oli enterokokkien kaltaisia bakteereita alapuoleen verrattuna runsaammin; hygieeni-
nen tila koheni vélttavasta tyydyttavaksi. Veden happitilanne oli hyva.

Paimionjoen vedenlaatu ei juurikaan muuttunut havaintopaikkojen 32 ja 36 vélill,
joten Tarvasjoen jatevesistd ei ollut havaittavissa viitteitd. Ammoniumtypen pitoi-
suudet ja BOD;-arvot olivat puhtaille vesille ominaisia ja happitilanne oli hyva.
Hygieenisesti jokivesi oli tyydyttavélaatuista.

Joen alajuoksulla kokonais- ja ammoniumtypen pitoisuudet sekd enterokokkien
méaara kasvoivat havaintopaikkojen 44 ja 52 valilla, mik& saattoi johtua Paimion
kaupungin puhdistamolta jokeen johdetuista jatevesistd. Ammoniumin maarén pe-
rusteella vesi muuttui puhtaasta voimakkaasti likantuneeksi. Alajuoksun hygieeni-
nen tila oli valttavd. BOD+-arvot olivat puhtaille vesille tyypillisell tasolla ja veden
happitilanne oli alajuoksullakin hyva.

Paimionjoen virtaamat olivat alkuvuoden aikana ja my0s nédytteenottopdivana kes-
kimadréista alhaisempia. Joen typpipitoisuudet ja bakteerimddrat olivat padosin
ajankohtaan nahden keskimaardista pienempia lukuun ottamatta alajuoksua (52),
jossa ammoniumtypen pitoisuus oli tavanomaista suurempi. Muilta osin havainto-
paikkojen vesi oli ajankohdalle tyypillista.
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PAIMIONJOKI 3.2.2009
HAPPIKYLL. Virtaus KIINTOAINE Virtaus
% mg/l
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KUVA 3. Paimionjoen veden laatu helmikuussa vuonna 2009. Havaintopaikkojen sijainti
on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on merkitty

valkoisilla neligilla.
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5.1.2 Kevat

Huhtikuussa (22.4.2009) Paimionjoen kokonaisravinnepitoisuudet eivat muuttu-
neet havaintopaikkojen 22 ja 25 valilla&. Ammoniumtypen pitoisuus ja BODs-arvo
kasvoivat hieman kyseisten havaintopaikkojen valilld (kuva 4); ammoniumtypen
osalta vesi muuttui puhtaasta lievasti likaantuneeksi. Tulosten perusteella Kosken
jatevesien vaikutuksista ei kuitenkaan ollut osoitettavissa selvia viitteitd. Vedessa
oli runsaasti happea ja hygieeninen tila oli erinomainen enterokokkien kaltaisten
bakteerien maaran perusteella.

Paimionjoen vedenlaatu oli l1&hes samanlainen havaintopaikoissa 26 ja 32, joten
Marttilan jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa viitteita. Vesi oli molemmis-
sa paikoissa ammoniumtyppipitoisuuden ja BODs-arvon perusteella luokiteltavissa
lahinnd puhtaaksi ja liséksi veden hygieeninen tila oli moitteeton enterokokkien kal-
taisten bakteerien maaran perusteella. Veden happitilanne oli hyva.

Paimionjoen vedenlaadun muutokset havaintopaikkojen 32 ja 36 vélilla olivat vé&-
haisig, joten Tarvasjoen kunnan jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa viit-
teitd. Ammoniumtyppipitoisuuden ja BODs-arvon mukaan jokivesi oli luokiteltavis-
sa puhtaaksi ja veden hygieeninen tila oli hyva.

Joen alajuoksulla veden ravinnepitoisuudet, BOD--arvo sekd enterokokkien kaltais-
ten bakteerien mééra kasvoivat jonkin verran havaintopaikkojen 44 ja 52 valillg,
mika saattoi osittain johtua Paimion kaupungin jatevesien vaikutuksesta. Ammo-
niumtypen osalta vesi oli lievasti likaantunutta kummassakin havaintopaikassa. Hy-
gieeninen tila oli hyvé ja vedessa oli runsaasti happea.

Tutkimusajankohtana Paimionjoen kokonaistyppipitoisuudet ja sameusarvot seka
bakteerimaarat jaivat kaikissa havaintopaikoissa ajankohtaan ndhden tavanomaista
pienemmiksi. Sen sijaan ammoniumtypen méaara oli keskiméaraista suurempi edel-
liskevadisiin lukemiin verrattuna. Naytteenotto ajoittui huhtikuun alun tulvahuipun
jalkeen. Tutkimuspaivana Paimionjoen virtaama Juvankoskella (11 m%/s) oli ajan-
kohtaan nahden keskimaaraista alhaisempi.
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PAIMIONJOKI 22.4.2009

HAPPIKYLL. Virtaus KIINTOAINE Virtaus
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KUVA 4. Paimionjoen veden laatu huhtikuussa vuonna 2009. Havaintopaikkojen sijainti
on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on merkitty

valkoisilla nelidilla.
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5.1.3 Kesa

Paimion kaupungin puhdistamo on lopettanut toimintansa 16.6.2009 ja jatevedet on
johdettu 17.6.2009 lahtien Kakolanmaen jatevedenpuhdistamoon Turkuun. Havain-
topaikan 52 veden laatu kuvaa siten Paimion jatevesikuormituksen loppumisen jal-
keista tilaa.

Elokuussa (3.8.2009) Paimionjoen vedessa havaittujen enterokokkien kaltaisten
bakteerien maara kasvoi selvésti havaintopaikkojen 22 ja 25 valilla mahdollisesti
Kosken jatevesistd johtuen (kuva 5); hygieeninen tila heikkeni tyydyttavésta véaltta-
vaksi. Myos happitilanne heikkeni hieman havaintopaikkojen valilla. Ravinteiden ja
muiden tutkittujen ominaisuuksien osalta kyseisten havaintopaikkojen veden laatu
oli melko samankaltaista. Ammoniumtypen ja BOD--arvon perusteella jokivesi oli
molemmissa paikoissa luokiteltavissa puhtaaksi.

Paimionjoessa ei ollut havaittavissa selvia merkkeja Marttilan jatevesien vaikutuk-
sista. Ainoastaan enterokokkien kaltaisten bakteerien méara kasvoi hyvéa hygiee-
nistd tilaa ilmentdvasté vélttavalle tasolle havaintopaikkojen 26 ja 32 valilla, mutta
muilta osin vedenlaadussa ei ollut merkittavid eroja. Ammoniumtypen maarét ja
BOD--arvot olivat puhtaille vesille ominaisen alhaisia. Vedessé oli lievaa hapenva-
jausta. Veden laatu oli melko samankaltaista Kosken havaintopaikkoihin verrattuna.
Havaintopaikan 32 a-klorofyllipitoisuus oli lievésti reheville jarville ominainen.

Tarvasjoen puhdistamon jatevesien vaikutuksista ei ollut nahtévissa viitteita Pai-
mionjoen havaintopaikkojen 32 ja 36 veden laadussa. Hygieeninen tila parani valt-
tavasta hyvéksi ja ammoniumtypen pitoisuudet ja BOD--arvot olivat puhtaille vesil-
le tyypillisia.

Havaintopaikassa 52 veden séhkdnjohtavuusarvo oli suuri, mika viittasi jokiveteen
sekoittuneeseen meriveteen. Meriveden vaikutus selittikin osittain havaintopaikan
52 vedenlaatua; muun muassa kokonaistyppi- ja Kiintoainepitoisuus seké variarvo
olivat havaintopaikkaa 44 pienempid. Ammoniumtypen pitoisuuksien ja BOD;-
arvojen perusteella Paimionjoen vesi oli kummassakin havaintopaikassa luokitelta-
vissa puhtaaksi, mutta hygieeninen tila oli valttdva. Havaintopaikassa 52 vedessé oli
selvaa hapenvajausta. A-klorofyllipitoisuus muuttui rehevyytta ilmentavéasta lievasti
reheville jarville ominaiselle tasolle havaintopaikkojen valilla.

Tutkimusajankohtana Paimionjoen veden ravinnepitoisuudet sekd sameus-, véri- ja
BODy-arvot olivat p&dosin kaikissa havaintopaikoissa ajankohdan keskiméaaraisia
lukemia pienempid. Lisdksi veden hygieeninen tila oli monin paikoin tavanomaista
parempi lukuun ottamatta havaintopaikkaa 25, jossa bakteerimaara oli moninkertai-
nen keskimadréiseen verrattuna. Ndytteenotto ajoittui Paimionjoen véhavirtaamai-
seen kauteen.
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PAIMIONJOKI 3.8.2009

HAPPIKYLL. Virtaus KIINTOAINE Virtaus
% mg/l
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KUVA 5. Paimionjoen veden laatu elokuussa vuonna 2009. Havaintopaikkojen sijainti on
merkitty vaaka-akselille vinonelidilld, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on merkitty

valkoisilla nelidilla.
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5.1.4. Koko vuosi

Vuonna 2009 Paimionjoen alajuoksun havaintopaikasta 44 otettiin naytteitd yhteen-
s& 27 kertaa (kuva 6). Kokonaistypen ja nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat suu-
rimmillaan kesékuussa ja lokakuussa. Myo6s kiintoainetta ja fosforia havaittiin run-
saasti lokakuun néytteenottokerralla. Kiintoaine- ja fosforipitoisuudet olivat koholla
my6s huhtikuun alussa suurten virtaamien aikana.
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KUVA 6. Paimionjoen veden laatu havaintopaikassa 44 vuonna 2009. Kaaviot on laadittu
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n ja Lounais-Suomen ymparistokeskuksen
(nyk. Varsinais-Suomen ELY-keskus) aineistoista. Kiintoainepitoisuus on maaritetty kayt-

tamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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5.2. Tarvasjoki
5.2.1 Talvi

Helmikuussa (3.2.2009) Tarvasjoen ravinnepitoisuudet ja enterokokkien kaltaisten
bakteerien maaré kasvoivat selvasti havaintopaikkojen 8 ja 12 valilla, mika saattoi
johtua Poytyan Kyron puhdistamolta jokeen johdetuista jatevesista (kuva 7). Joki-
veden hygieeninen tila heikkeni tyydyttavasta vélttavaksi havaintopaikkojen valilla.
Ammoniumtypen ja BODz-arvojen perusteella molempien havaintopaikkojen vesi
oli lievésti likaantunutta. Veden happitilanne oli alemmassa havaintopaikassa hyva,
mutta ylajuoksulla vedessé oli hapenvajausta.

Tarvasjoen veden sameus- ja vériarvot olivat Paimionjokeen verrattuna pienempia.
Ajankohtaan n&hden havaintopaikan 8 vedessa oli keskimé&éaraistd vdhemman ko-
konais- ja ammoniumtypped sekd enterokokkien kaltaisia bakteereita. Havaintopai-
kassa 12 oli sen sijaan tavanomaista runsaammin fosforia ja bakteereita.

5.2.2 Kesa

Elokuussa (3.8.2009) Tarvasjoen ravinnepitoisuudet ja enterokokkien kaltaisten
bakteerien mééra kasvoivat havaintopaikkojen 8 ja 12 valilla. Etenkin kokonaistyp-
pipitoisuuden nousu oli huomattava. Alemmassa havaintopaikassa vedessa oli kui-
tenkin yldosaa runsaammin happea. Havaintopaikan 12 veden heikompi laatu voi
johtua POytyan Kyron jatevesistd, mutta havaintopaikkojen valille tulee my6s muuta
kuormitusta. Ammoniumtypen maarét ja BOD--arvot olivat puhtaille vesille omi-
naisia hygieenisen tilan ollessa vélttava.

Paimionjokeen verrattuna havaintopaikan 12 veden kokonaistyppipitoisuus oli sel-
vasti suurempi, mutta sameus- ja vériarvot pienempid. Tutkimuskerralla Tarvasjoen
veden laatu oli usean muuttujan suhteen tavanomaista parempaa; ammoniumtyppi-
ja kiintoainepitoisuudet seka sameus-, véri-, CODy,- ja BOD7-arvot olivat edellis-
keséisia lukemia pienempid. Liséksi havaintopaikan 8 kokonaistypen maéara oli ai-
kaisempaa alhaisempi.
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TARVASJOKI 3.2.2009
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KUVA 7. Tarvasjoen veden laatu havaintopaikoissa 8 ja 12 helmi- ja elokuun tarkkailuker-

roilla vuonna 2009.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



PAIMIONJOEN, TARVASJOEN JA VAHAJOEN TARKKAILUTUTKIMUS (2009) 21 (22)

5.3. Vahajoki

5.3.1 Talvi

Helmikuun tarkkailukerralla (3.2.2009) Paimion Véahdjoen ravinnepitoisuudet ja
BOD--arvo olivat hieman suurempia ylemmaéssa havaintopaikassa V10 verrattuna
paikkaan V16. Ammoniumtyppipitoisuuksien ja BOD-arvojen perusteella VVahajo-
en vesi oli lievésti likaantunutta. Vedessé havaittiin kuitenkin runsaasti enterokok-
kien kaltaisia bakteereita, joten veden hygieeninen tila oli huono.

Paimionjokeen verrattuna VVahajoen veden sameus- ja vériarvot seka myos fosfori-
pitoisuudet olivat alhaisempia. Hygieeninen tila oli kuitenkin Paimionjokea hei-
kompi. Tutkimuskerralla enterokokkien maara oli ajankohtaan nahden keskimaa-
réistd suurempi kummassakin havaintopaikassa.

5.3.2 Kevat

Huhtikuussa (22.4.2009) Vah&joen havaintopaikkojen V10 ja V16 vedenlaatu oli
melko samankaltaista. Molemmissa paikoissa ammoniumtypen pitoisuus ilmensi
lievaa likaantuneisuutta BOD--arvon olleessa puhtaille vesille ominainen. Jokive-
den hygieeninen tila oli valttava enterokokkien kaltaisten bakteerien maéran perus-
teella. VVahgjoen happitilanne oli hyva. Vah&joen veden sameus- ja vériarvot seka
kokonaisravinnepitoisuudet olivat pienempid kuin Paimionjoesta otetuissa naytteis-
sé& kuten tavallista. Vahajoessa oli kuitenkin Paimionjokeen verrattuna selvasti run-
saammin enterokokkien kaltaisia bakteereita.

5.3.3 Kesa

Elokuussa (3.8.2009) Paimion Vah&joen ylemmaéssa havaintopaikassa V10 veden
kokonaisravinnepitoisuudet sekd sameus-, vari-, CODy,- ja BODs-arvot olivat ha-
vaintopaikkaa V16 suurempia. Molemmissa paikoissa oli melko runsaasti entero-
kokkien kaltaisia bakteereita; hygieeninen tila oli vélttava. Alhaiset ammoniumtyp-
pipitoisuudet olivat puhtaille vesille ominaisia. Vah&joen vedessa oli runsaasti hap-
pea. Havaintopaikan V16 veden laatu oli ajankohtaan ndhden monilta osin tavan-
omaista parempaa. Ylemman havaintopaikan vesi oli ajankohdalle tyypillistd. Myos
elokuussa Vé&h&joen bakteerimadréat olivat Paimionjokeen verrattuna suurempia.
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6. TIIVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata Paimionjokeen ja Tarvasjokeen johdettavien jateve-
sien vaikutuksia vesistdjen vedenlaatuun. Liséksi tutkittiin Paimion Vahgjoen vedenlaatua.
Vuonna 2009 talven sademadrat jaivat keskimaaraista pienemmiksi, mika nakyi myos
Paimionjoen virtaamissa. Myo6s huhtikuu oli hyvin vahdsateinen. Kevaan virtaamahuippu
ajoittui huhtikuun alkuun, jolloin virtaamat olivat vuoden aikana suurimmillaan. Keséa-
elokuun keskilampotila oli l1&ahelld tavanomaista. My0ds kesan sademaaré oli lounaisranni-
kolla varsin keskimééarainen, mutta Turussa hieman normaalia suurempi. Paimionjoen vir-
taamat pysyivéat kesélla padosin alhaisina. Vasta marraskuun puolivélissa virtaamat kaan-
tyivat nousuun, mutta olivat vuoden lopulla jalleen vahéisia. Syksyn sademéara olikin ta-
vanomaista pienempi.

Paimionjokivarren jatevedenpuhdistamoilta vuoden 2009 aikana jokeen johdettu BHK- ja
ravinnekuormitus olivat selvésti suurempia kuin 2000-luvulla keskimé&arin johtuen Paimion
puhdistamon tavanomaista suuremmasta kuormituksesta. Paimion puhdistamon jatevedet
johdettiin 17.6.2009 lahtien Kakolanmé&en jatevedenpuhdistamoon Turkuun. Vuoden aika-
na Paimionjoki kuljetti mereen arviolta noin 37 tonnia fosforia ja 380 tonnia typpeé; aine-
virtaamat olivat huomattavasti keskiméaéraista alhaisempia. Pad&osasta ravinteista ja kiinto-
aineesta kulkeutui mereen huhtikuun ja loka-joulukuun aikana.

Paimionjokivarren taajamien jatevesien vaikutuksia Paimionjoen veden laatuun seurattiin
vuoden 2009 aikana kolmella tarkkailukerralla. Kosken ja Marttilan jatevesien vaikutuksis-
ta ei ollut talvella ja kevaalla havaittavissa selvia viitteit, mutta kesan tarkkailukerralla
jatevedet saattoivat heikentaa jokiveden hygieenisté tilaa. Tarvasjoen jatevesilla ei havaittu
olevan vaikutusta Paimionjoen vedenlaatuun. Paimion puhdistamon vaikutukset nékyivét
etenkin talvella ravinnepitoisuuksien ja bakteerimaarien kasvuna. Talvella Paimionjoen
vesi oli ammoniumtypen osalta puhdasta lukuun ottamatta alajuoksua, jossa ammoniumpi-
toisuus ilmensi voimakasta likaantuneisuutta. Kevaalla ammoniumin maara oli padosin
lievasti likaantuneille vesille tyypillinen, kun taas kesélla ammoniumpitoisuudet olivat
puhtaille jokivesille ominaisia. BOD-arvojen osalta Paimionjoen vesi oli luokiteltavissa
puhtaaksi. Happitilanne oli muuten hyvd, mutta elokuussa vedessa oli paikoitellen hapen-
vajausta. Hygieeninen tila vaihteli hyvésta valttavaan.

Poytydn Kyron jatevedet saattoivat nostaa Tarvasjoen ravinnepitoisuuksia ja enterokokki-
en kaltaisten bakteerien mééraa. Jokivesi oli ammoniumtypen ja BOD7-arvojen perusteella
talvella lievasti likaantunutta, mutta kesalla puhdasta. Jokiveden hygieeninen tila puhdis-
tamon alapuolella oli valttava.

Paimion Vah&joessa havaittiin runsaasti bakteereita talven ja kesén tutkimuskerroilla; hy-
gieeninen tila oli vélttdva tai jopa huono. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat talvella ja
my0s kevaalla melko suuria ja 1dhinnd lievasti likaantuneille jokivesille tyypillisid. V&ha-
joen sameus- ja variarvot seka ravinnepitoisuudet olivat useimmiten Paimionjokeen verrat-
tuna alhaisempia, mutta hygieeninen tila oli Paimionjokea heikompi.

Turussa 1. marraskuuta 2010

S (L

Sari Koivunen
biologi

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Paimion-, Tarvas- ja Vahajoen tarkkailututkimus.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Véhajoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Véaris CODMn BOD7 Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.  Klorof.

Nayte °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l po/l /100 ml po/l
3.2.2009 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Lumi O cm; Jaa 0 cm;

Naytt.ottaja JS- VS; lim.It. -8 °C; Pilv. 0 /8;

0.3 0,2 13,3 91 140 9,3 10 7,2 260 17 1,7 1800 9 210 41 10
3.2.2009 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,1 m; Lumi 1 cm; Jaa 28 cm;

Klo 11:40; Naytt.ottaja JS, VS; lIm.lt. -8 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,2 13,7 94 140 11 15 71 240 18 1,7 1900 99 220 41 30
3.2.2009 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,40 m; Lumi O cm; Jaa 0 cm;

Klo 12:10; Naytt.ottaja JS, VS; lIm.lt. -5 °C; Pilv. 0 /8;

0.2 0,3 13,6 94 140 12 11 7,3 280 17 1,7 1800 44 210 40 530
3.2.2009 PAJO/ 32 Rekoisten silta32(L28) Kok.syv. 3,0 m; Nék.syv. 0,1 m; Lumi 2 cm; J&& 32 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JS, VS; lIm.lt. -5 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,2 14,2 98 130 11 11 7,3 200 17 1,7 1800 44 200 39 70
3.2.2009 PAJO /36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Kok.syv. 2,0 m; N&k.syv. 0,1 m; Lumi 3 cm; J44 28 cm;

Klo 13:30; Naytt.ottaja JS, VS; lIm.lt. -4 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,2 13,9 95 140 16 12 7,3 200 16 1,7 1800 50 210 41 60
3.2.2009 PAJO / 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,1 m; Lumi 4 cm; Jaa 27 cm;

Klo 14:50; Naytt.ottaja JS, VS; lIm.lt. -5 °C; Pilv. 0 /8;

0.3 0,2 13,2 91 130 13 12 7,3 280 15 1,7 1800 42 210 44 130
3.2.2009 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 2,0 m; N&k.syv. 0,1 m; Lumi 4 cm; J&& 23 cm;

Klo 15:20; Naytt.ottaja JS, VS; lIm.lt. -5 °C; Pilv. 1 /8;

1 0,2 12,6 86 130 8,8 14 7,3 280 15 1,7 2900 1000 230 42 450
3.2.2009 PAJO /V10 Naidankoski Kok.syv. 0,20 m; Lumi 3 cm; J4& 10 cm;

Klo 14:10; Naytt.ottaja JS, VS; lIm.lt. -5 °C; Pilv. 0 /8;

0.1 0,2 12,8 88 88 45 15 7,3 120 11 2,8 1700 540 130 1100

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Véhajoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Véaris CODMn BOD7 Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.  Klorof.

Nayte °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l po/l /100 ml po/l
3.2.2009 PAJO / V16 Vahajoen suu Kok.syv. 0,6 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 14:40; Naytt.ottaja JS, VS; lIm.lt. -5 °C; Pilv. 0 /8;

0.3 0,2 13,7 94 71 35 16 7,4 100 9,4 2,1 1400 240 120 1600
22.4.2009 PAJO /22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv.1,5m;

Klo 09:10; Naytt.ottaja RM; Iim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0,75 3,2 11,7 87 110 15 9 7,0 240 14 1,4 1600 89 160 57 <10
22.4.2009 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 09:25; Naytt.ottaja RM; Iim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 3,1 12,7 94 110 17 10 7,2 240 14 1,6 1600 110 160 57 <10
22.4.2009 PAJO/26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 1,0 m;

Klo 09:45; Naytt.ottaja RM; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0,5 3,1 13,0 97 110 23 10 7,3 240 14 1,5 1700 100 160 54 <10
22.4.2009 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja RM; Ilim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 3,5 13,1 98 110 23 10 7,3 240 15 1,6 1700 89 160 54 <10
22.4.2009 PAJO/36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Kok.syv. 1,0 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja RM; llim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0,5 3,4 12,8 96 100 23 11 7,3 240 14 1,5 1700 100 150 75 10
22.4.2009 PAJO/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 1,0 m; Nék.syv. 0,2 m;

Klo 10:05; Naytt.ottaja RM; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0,5 4.1 12,7 97 100 22 11 7,3 220 15 1,8 1800 110 160 45 10
22.4.2009 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 2,0 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja RM; Ilim.It. 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 3,5 12,4 93 110 28 11 7,3 200 14 2,0 1900 220 190 45 42

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Véhajoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot  Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH  Varis CODMn BOD7 KokN NH4-N  Kok.P  KokP.I Enterokok.  Klorof.
Nayte °C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l po/l /100 ml po/l
22.4.2009 PAJO/V10 Naidankoski Kok.syv. 0,40 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja RM; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
0,3 2,1 13,3 96 92 49 9 7,3 140 13 1,6 1200 170 100 130
22.4.2009 PAJO/V16 Vahajoen suu Kok.syv. 0,40 m; Nék.syv. 0,3 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja RM; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;
0,2 2,7 13,2 97 89 47 11 7,3 160 12 1,7 1300 170 110 110
3.8.2009 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 0,20 m; Nék.syv. 0,1 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja KL; Pilv. 7 /8;
0,1 20,0 8,5 93 40 11 10 7,5 130 12 1,1 1000 40 120 27 60
3.8.2009 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 2,5 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja KL; Pilv. 8 /8;
1,0 19,1 7,4 80 39 7,0 10 7,3 130 12 1,0 1100 59 120 26 670
3.8.2009 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,40 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 11:40; Naytt.ottaja KL; Pilv. 8 /8;
0,2 19,6 71 77 36 5,9 12 7,3 130 11 1,2 1000 27 120 26 30
3.8.2009 PAJO/ 32 Rekoisten silta32 (L28) Kok.syv. 3,5 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja KL; Pilv. 8 /8;
1 19,2 7,9 85 37 8,7 12 7,5 130 12 0,7 990 5 120 27 110
0-0,4 7,7
3.8.2009 PAJO/36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Kok.syv. 1,0 m;
Klo 12:40; Naytt.ottaja KL; Pilv. 8 /8;
0,5 19,8 7,4 81 33 55 13 7,4 130 12 1,1 1000 9 120 26 20
3.8.2009 PAJO/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,8 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja KL;
0,4 19,0 7,8 84 35 11 14 7,6 120 12 2,0 1000 13 110 20 180
0-0,4 13
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Véhajoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot  Happi Happik. Sameus Ka GF/C Sahk.joht

Nayte °C mg/l  Kyll %

mg/l

mS/m

pH

Vari.s CODMn

mg/l Pt

mg/l 02

BOD 7
mg/l

Kok.N
Mg/l

NH4-N
Hg/l

Kok.P
Mg/l

KokP.| Enterokok.

Hg/l

/100 ml

Klorof.
g/l

3.8.2009 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 2,5 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja KL; llm.It. 22 °C; Pilv. 3 /8;

1 20,2 50
0-0,4

3.8.2009 PAJO /V10 Naidankoski Kok.syv. 0,40 m;

Klo 13:40; Naytt.ottaja KL;
0.2 16,6 9,5

3.8.2009 PAJO/V16 Vahajoen suu Kok.syv. 0,10 m;

Klo 14:00; Naytt.ottaja KL;
0.05 21,0 8,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

<2

11

12

340

23

23

7,3

7,9

7,7

70

140

70

9,9

12

8,5

1,2

2,4

13

810

1100

750

68

35

32

95

190

120

26

160

780

720

9,1
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tarvasjoen tarkkailututkimus (TARV)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Véaris CODMn BOD7 Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.

Nayte °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l po/l /100 ml
3.2.2009 TARV /08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,40 m; N&k.syv. 0,1 m; Lumi 5 cm; J&& 15 cm;

Klo 10:05; Naytt.ottaja JS- VS; lim.It. -8 °C; Pilv. 0 /8;

0.2 0,2 9,2 63 99 51 17 7,0 140 11 2,8 1200 120 170 24 50
3.2.2009 TARV /12 Varrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,30 m; Lumi 5 cm; J&& 10 cm;

Naytt.ottaja JS- VS; lim.It. -12 °C; Pilv. 0 /8;

0.15 0,2 13,0 89 73 21 20 7,4 100 12 2,8 3200 200 270 91 580
3.8.2009 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,30 m; N&k.syv. >0,3 m;

Klo 09:30; Naytt.ottaja KL; Pilv. 8 /8;

0,1 16,6 51 53 6,6 <2 21 7,4 90 10 1,3 550 17 160 46 140
3.8.2009 TARV/12 Varrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,20 m; Nék.syv. >0,2 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja KL; Pilv. 8 /8;

0,1 16,4 8,1 82 4.4 <2 28 7,7 55 11 1,6 1900 41 160 97 310

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Liite 3, sivu 1/1



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LOSyk:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht pH Véari CODMn  Kok.N NO23-N Kok.P  KokP.I PO4-PL PO4-P Granalk TOC

Nayte °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l po/l po/l po/l po/l pa/l. mmol/l mg/l
12.1.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,2 0,3 13,3 91 150,0 130,0 14,0 7,30 220 18,0 2000 1200 250,0 64,0 54,0 140,0 0,770 17,0
3.2.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 0,2 110,0 13,0 7,20 1800 1100 230,0 44,0
2.3.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,2 110,0 90,0 15,0 7,20 2000 1300 210,0 48,0
16.3.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 8:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,1 12,0 82 98,0 75,0 16,0 7,30 200 13,0 1900 1200 200,0 94,0 52,0 98,0 0,910 13,0
23.3.2009 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 8:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,2 93,0 79,0 17,0 7,30 220 1900 1300 180,0 43,0 35,0 110,0 0,970 13,0
6.4.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 9:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,2 14,4 99 190,0 150,0 5,0 7,10 160 12,0 1700 860 320,0 92,0 79,0 150,0 0,290 8,3
15.4.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 2,9 130,0 110,0 9,0 7,30 220 2000 1100 190,0 30,0 31,0 80,0 0,500 15,0
21.4.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 4.7 12,8 99 110,0 71,0 11,0 7,40 200 15,0 1900 1100 190,0 64,0 37,0 87,0 0,580 14,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LOSyk:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht pH Véari CODMn  Kok.N NO23-N Kok.P  KokP.I PO4-PL PO4-P Granalk TOC

Nayte °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l po/l po/l po/l po/l pa/l. mmol/l mg/l
23.4.2009 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 9:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 3,8 110,0 90,0 11,0 7,30 220 1800 1100 160,0 34,0 30,0 72,0 0,570 14,0
28.4.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 9,0 10,8 93 100,0 81,0 11,0 7,40 200 13,0 1700 970 160,0 37,0 28,0 75,0 0,620 13,0
4.5.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 11,5 10,0 92 110,0 82,0 12,0 7,40 180 14,0 1700 990 170,0 37,0 27,0 85,0 0,710 13,0
19.5.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 9:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 13,9 8,5 82 90,0 75,0 14,0 7,40 200 15,0 1400 800 160,0 33,0 27,0 86,0 0,760 13,0
2.6.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 17,0 8,1 84 80,0 68,0 13,0 7,60 120 13,0 1400 740 190,0 100,0 61,0 91,0 0,780 13,0
15.6.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 14:40; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 13,7 56,0 59,0 16,0 7,60 3500 2800 120,0 22,0
29.6.2009 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 18,8 54,0 53,0 16,0 7,60 2400 1700 130,0 20,0
6.7.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 17,2 45,0 40,0 16,0 7,70 160 1700 1000 110,0 18,0 8,0 38,0 0,960 12,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Liite 4, sivu 2/3



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LOSyk:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht pH Véari CODMn  Kok.N NO23-N Kok.P  KokP.I PO4-PL PO4-P Granalk TOC

Nayte °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l po/l po/l po/l po/l pa/l. mmol/l mg/l
10.8.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 16:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 21,1 33,0 31,0 14,0 7,50 800 200 100,0 17,0
7.9.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 16,4 7,7 78 33,0 36,0 15,0 7,40 110 9,8 840 280 110,0 29,0 21,0 62,0 0,970 10,0
15.9.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 9:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 14,1 31,0 35,0 14,0 7,60 850 280 99,0 23,0
5.10.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 8:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 9,0 9,4 81 94,0 77,0 15,0 7,50 160 14,0 1500 780 180,0 45,0 35,0 90,0 0,860 13,0
22.10.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 15:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 45 310,0 230,0 15,0 7,30 440 3600 2300 340,0 48,0 38,0 150,0 0,670 20,0
2.11.2009 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 14:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 3,2 11,0 82 230,0 170,0 16,0 7,30 360 18,0 3600 2500 300,0 46,0 33,0 100,0 0,700 19,0
16.11.2009 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,2 2,5 130,0 99,0 19,0 7,50 260 3100 2300 220,0 50,0 38,0 98,0 0,950 15,0
7.12.2009 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 1,2 13,0 92 160,0 140,0 14,0 7,50 280 15,0 2900 2000 260,0 44,0 37,0 92,0 0,750 15,0
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LITE 5

Paimionjoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2009

Keskiarvot
) 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ¥ hieno 2 Kok.N NO23-N Kok.P PO4-P
m¥/s mg/l el el ug/l ug/l
Il 3,2 97 1900 1220 213 116
\Y 28,2 100 1817 1026 197 93
V-1X 2,3 53 1559 977 130 72
X-XII 6,5 143 2940 1976 260 106
Koko vuosi 91 1948 1246 187 95
Ainevirtaama
) 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ¥ hieno 2 Kok.N NO23-N Kok.P PO4-pP
m? t t t t t
I-111 24934440 2410 47 30 53 2,9
\Y 73126089 7340 133 75 14,4 6,8
V-IX 30296788 1610 47 30 3,9 2,2
X-XII 51827211 7420 152 102 13,5 55
Yhteensa 180184529 18780 380 237 37 17
Kiintoaine,
Jakso Virtaama hieno 2 Kok.N  NO23-N Kok.P PO4-P
% % % % % %
I-111 14 13 12 13 14 17
\Y 41 39 35 32 39 39
V-1X 17 9 12 12 11 13
X-XII 29 40 40 43 36 32
Yhteensa 100 100 100 100 100 100

2 Paimionjoen virtaama on laskettu Juvankosken arvoista koskemaan koko vesistdaluetta.
Virtaamasta on vahennetty Paimionjoesta Aurajokeen pumpattu vesimaara.
2 Kiintoainepitoisuus on maaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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