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1. TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy jatkoi vuonna 2010 Paimionjoen ja
Tarvasjoen tarkkailututkimusta Turun vesipiirin vesitoimiston 2.9.1982 péivatylla
kirjeelldan tietyin lisayksin hyvéksyman ohjelman mukaisesti (Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry 7.4.1982). Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata jokivar-
ren taajamien jatevesien vaikutuksia Paimionjoen ja Tarvasjoen veden laatuun. Li-
séksi tassa yhteydessé raportoidaan Paimion ympéristonsuojelulautakunnan toimek-
siannosta tehtdva Paimion Vahgjoen tarkkailututkimus. Paimionjoen tarkkailuun
kuuluva Paimionlahden tutkimus raportoidaan erillisessé raportissa yhdessa Piik-
kionlahden tutkimuksen kanssa.

Paimion kaupungin jatevedenpuhdistamoon liittyvé tarkkailuvelvoite péattyi Etela-
Suomen Aluehallintoviraston paatoksella (ESAVI1/47/04.08/2010) vuoden 2010 lo-
pussa. Tarkkailuvelvoite koskee vuodesta 2011 lahtien Kosken, Marttilan ja Tarvas-
joen sekd Poytyan kuntia. Paimionjoen ja Tarvasjoen yhteistarkkailuohjelma paivi-
tetddn muuttuneiden velvoitteiden mukaiseksi vuoden 2011 aikana.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Paimionjoen tarkkailututkimus tehtiin yhteensa seitseméssa havaintopaikassa (liite
1) kolmesti vuonna 2010 (3.2., 3.5. ja 21.7., liite 2). Tarvasjoen tarkkailuun kuuluu
kaksi kahdesti vuodessa (3.2. ja 21.7., liite 3) tutkittua havaintopaikkaa. VVahgjoen
tarkkailututkimukseen sisaltyy niin ikaan kaksi havaintopaikkaa, joista naytteitd
otettiin kolmesti (3.2., 3.5. ja 21.7., liite 2).

Lisdksi Paimionjoen alajuoksun (havaintopaikat 44, 52) veden laatua tutkittiin
24.8.2010 liittyen Paimion siirtoviemarin pumppaamon rikkoutumiseen, jonka seu-
rauksena puhdistamattomia jatevesid johdettiin Paimionjokeen Paimion vanhan j&-
tevedenpuhdistamon kohdalla.

Varsinais-Suomen ELY-keskus seurasi Paimionjoen veden laatua alajuoksulla ha-
vaintopaikassa 44 (liite 4). Naiden tutkimusten tulokset on yhdessa Lounais-
Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy:n tulosten kanssa hyédynnetty mm. ainevir-
taamien laskennassa (liite 5). Ainevirtaama on laskettu Suomen ympaéristokeskuk-
sen menettelyohjetta soveltaen siten, ettd kalenterivuosi on jaettu 4 jaksoon (tammi-
maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jakson ainevirtaama
on laskettu jakson virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien keskiarvon tulona.
Virtaama-arvoina on kéytetty Paimionjoen koko valuma-alueelle Juvankosken (F =
785 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja virtaama-arvoja. Jos jaksoon ei ole
sattunut yhtdan pitoisuusmittausta, laskelmassa on siltd osin kéytetty pitoisuuden
vuosikeskiarvoa.

Vesindytteiden otossa ja analysoinnissa kaytettiin vesiviranomaisten hyvaksymia
menetelmid, joista suurin osa on julkaistu SFS-standardeina ja akkreditoitu. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttdd standardin ISO/IEC 17025 vaati-
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mukset. Laboratorion voimassaoleva patevyysalue l6ytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Tes-
tauslaboratoriot.

3. SAA JA VIRTAAMAT

Loppuvuonna 2009 lImatieteen laitoksen tietojen mukaan Turussa marraskuun
loppu oli ennétyslammin, kun taas joulukuun loppu oli hyvin kylmd. Sademaaré oli
pieni, ja pysyva lumipeite tuli joulun alla. Vuonna 2010 tammi- ja helmikuussa
s&é oli hyvin talvinen. Sademaara oli pieni tai keskimaardinen, mutta lunta oli taval-
lista enemmaén (taulukko 1). Maaliskuun lauhan alun jalkeen yopakkaset muuttivat
saan talviseksi, ja vasta kuun lopussa tuli kevadisempaa. Kuu oli hieman tavanomais-
ta kylmempi ja lumisempi. Huhtikuun alkupdivind lumi suli saén lauhtumisen
my6td. Kuun keskilampdtila oli 1ahes tavanomainen. Rannikolla sademé&éara jéi hie-
man tavanomaista pienemmaksi, ja Turussa sateet tulivat varsin tasaisesti pitkin
kuukautta. Toukokuun puolivalissad oli poikkeuksellisen pitkd hellejakso mutta
muuten oli viiledd; keskilampdatila oli tavallista korkeampi. Helteisiin liittyi ukkos-
kuuroja, ja Perniossd rankkasateet aiheuttivat poikkeuksellisia tulvia; Turussa sa-
demaaré oli vain hieman keskiarvoa suurempi.

Kesakuussa oli etenkin keskivaiheilla tavanomaista viiledmp&4. Kuun lopulla saa
lampeni, mutta keskildmpotila oli hieman tavallista alempi. Sademaara oli Turussa
lahelld keskimadraista, mutta padosin sade tuli muutamana paivana kuun puolivalis-
sé. Heindkuussa ilma oli poikkeuksellisen lammin ja helteinen, ja keskilampdtila
oli selvasti tavallista korkeampi. Sademéara oli pieni. Elokuun puolivaliin asti jat-
kui lammin ja helteinen s&é. Loppukuu oli viiled, eika keskilampdtila noussut erityi-
sen korkeaksi. Sademé&éra vaihteli paikallisesti; Turussa sadetta tuli vahan. Kesa eli
kesa-elokuu oli paikoin yksi mittaushistorian lampimimmistd. Kuurosateet jakau-
tuivat epatasaisesti, mutta Turussa kesan sademadara jai keskimaaraista pienemmak-
Si.

Syyskuun alussa saa viileni, mutta ajoittain oli viel& keséista. Turussa keskilampo-
tila oli hieman korkeampi kuin vertailujaksolla. Sateet tulivat l&hes kokonaan kuun
puolivalin tietamilld, mutta kuurottaisuuden vuoksi paikalliset erot olivat suuria.
Turussa sademaara oli selvésti korkeampi kuin keskimaarin etenkin yhden sateisen
paivan vuoksi. Lokakuun alussa s&a oli lammin ja yolampoétilat korkeita. Kuun
puolivalissé s&é viileni ja muuttui sateiseksi. Keskilampatila oli hyvin lahell& vertai-
luarvoa, mutta sademéaéra oli pieni. Alkusyksylla s&é oli siis varsin lammin ja vé-
hasateinen.

Marraskuu alkoi Varsinais-Suomessa lauhana ja ajoittaisilla sateilla, sisimaassa
sateet tulivat osin lumena. Lumet sulivat kuitenkin vield pois. Terminen talvi alkoi
Varsinais-Suomessa marraskuun 17. pdiva ja samalla alkoi koko loppuvuoden kes-
tanyt pakkasjakso. Kuun lopulla Varsinais-Suomessa oli lunta 5-10 cm. Kylma jak-
so laski kuukauden keskilampdtilaa. Sademaara jai rannikolla keskiarvoa pienem-
maéksi, sisamaassa satoi tavanomaisesti. Joulukuussa jatkui kylma ja luminen kau-
si. Kuukauden keskildmpdtila jai Turussa kuusi astetta tavanomaista alemmaksi.
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Sademadrd jai koko Varsinais-Suomessa tavanomaista pienemmaksi, suurin sade-
méaara mitattiin Turun Artukaisissa. Maa oli lumen peitossa Varsinais-Suomessa
koko joulukuun, keskimé&é&rin lunta oli vuodenvaihteessa kymmenisen senttid.

Turun koko vuoden keskilampdtila oli 4,4 astetta, mika oli vajaan asteen vertailu-
jakson keskiarvoa alempi (taulukko 1). Koko vuoden sadekertyma oli Turussa
542 mm, miké oli 22 % tavanomaista pienempi. Vuorokauden maksimisademaara
(44 mm) saatiin Turussa 21.9.2010. Lokakuun 2010 alusta l&htien lampétilat on mi-
tattu Turun Artukaisten automaattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta). Sade-
méaarat on mitattu Artukaisista heindkuun 2006 alusta ldhtien. Normaalijakson
1971-2000 tiedot ovat Turun lentoasemalta.

Vuonna 2010 Paimionjoen keskivirtaama Juvankoskella oli 5,6 m*/s (taulukko 2,
kuva 1). Keskivirtaama jai jonkin verran pitkdnajan keskiarvoa alhaisemmaksi. Tal-
vella virtaamat olivat tavanomaista pienempia kylmén talven seurauksena. Lumen
sulamisvesista johtuva kevaan virtaamahuippu ajoittui huhtikuun alkuun; huhtikuun
virtaama oli keskimé&éaraista suurempi. Myds toukokuussa virtaama oli tavanomaista
suurempi. Kesékuukausina virtaamat pysyivat alhaisina. Loka-marraskuussa sade-
méaarat olivat tavanomaista pienempid, ja my0s virtaamat olivat poikkeuksellisen
alhaisia. Helmi- ja heindkuun naytteenottokerroilla Paimionjoen virtaamat olivat
melko pienid. Toukokuun alun tutkimuskerta ajoittui kevaan virtaamahuipun jalkei-
seen ajankohtaan, jolloin virtaama oli edelleen suuri.

Turun Vesiliikelaitos pumppasi Paimionjoesta Aurajokeen lisévettd 4.6.—20.9.2010
vélisena aikana keskimaarin 0,66 m?/s.

TAULUKKO 1. Turun saétietoja vuodelta 2010 ja normaalijaksolta 1971-2000. L&hde:
IImatieteen laitos, limastokatsaus.

| Il 1 \% \% \ Vil VI IX X Xl Xl I-XII
Lampétila 2010 -105 -85 -25 40 11,2 140 211 171 118 57 -14 -87 44
(°C) 1971-2000 -45 53 -18 34 100 14,7 169 155 103 55 07 -2,7 5,2
Sademaara 2010 8 40 44 29 41 51 23 50 115 41 52 48 542*
(mm) 1971-2000 55 40 43 37 35 52 76 79 68 74 74 66 699*

* Sademadrien summa

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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TAULUKKO 2. Paimionjoen keskivirtaamat (m3/s) sek& néytteenottopaivien virtaamat

Juvankoskessa (Lahde: Hydrologiset vuosikirjat, Virtaamarekisteri).

| 1] 1] v \% VI Vi VIl IX X XI Xl koko
vuosi
1961-90 5,2 5,0 55 23,7 10,2 1,7 1,8 2,4 3,7 72 12,2 7,6 7,2
1991-05 8,5 6,6 9,1 185 57 2,4 3,7 3,7 2,6 4,1 9,0 8,1 6,8
2000 14,8 71 12,7 27,0 2,2 0,66 9,6 8,5 2,0 28 266 14,1 10,7
2001 4,1 51 6,2 16,6 53 060 0,71 080 11,0 74 115 4.5 6,1
2002 52 21,3 16,0 17,3 4,4 0,67 15 069 028 0,18 0,20 0,32 5,6
2003 0,16 0,22 2,3 1,9 8,0 1,8 1,1 042 0,36 0,26 1,80 6,0 2,1
2004 5,7 35 8,1 17,8 1,8 1,7 12,7 8,0 7,8 6,2 83 14,1 8,1
2005 253 104 084 11,0 0,75 0,59 1,1 8,7 15 2,6 7,4 1,9 6,0
2006 4,4 1,3 1,0 234 3,9 15 045 064 0,14 35 150 21,0 6,4
2007 15,3 1,5 12,3 46 0,46 0 0,63 0,75 2,1 31 135 191 6,2
2008 186 16,9 16,4 14,3 1,9 21 2,2 1,9 30 136 268 225 11,7
2009 4.5 1,1 1,2 204 3,1 3,1 1,9 1,5 0,98 1,8 7,8 4,7 4,3
2010 2,0 2,5 36 336 11,0 2,9 1,3 1,2 25 0,88 4.4 1,5 5,6
naytteen- 2,3 17,1 1,5
ottopéiva
VIRTAAMA PAIMIONJOKI
m¥/s Juvankoski
60
50 -
40
30 -
20
10 i A !
O’ T T T T
| " Vi X Xl
2010

KUVA 1. Paimionjoen Juvankosken virtaama ja naytteenottoajankohdat vuonna 2010.
(Valkoiset nelitt: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy; valkoiset kolmiot: Var-
sinais-Suomen ELY-keskus).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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4. KUORMITUS
4.1. Jatevedet

Paimionjokea kuormittivat vuonna 2010 Kosken, Marttilan, Poytyan Kyron ja Tar-
vasjoen taajamien jatevedet. Jatevesien lisaksi jokeen kohdistuu varsinkin tulvakau-
sina huomattava hajakuormitus, joka aiheutuu Iahinn& haja-asutuksesta (n. 8000 as.)
sekd maa-, karja- ja metsataloudesta.

Kosken jatevedet késiteltiin aiemmin suopuhdistamossa. Vuodesta 1987 jatevedet
on kasitelty biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2010 jatevesista jokeen
kohdistuva BHK- ja ravinnekuormitus olivat hieman suurempia kuin 2000-luvulla
keskimaarin (taulukko 3).

Marttilan taajaman jatevedet kasitellaan v. 1979 kéyttéonotetussa biologis-kemi-
allisessa puhdistamossa. Vuonna 2010 BHK- ja typpikuormitus olivat suurempia
kuin aikaisemmin 2000-luvulla (taulukko 4). Fosforikuormitus oli samaa suuruus-
luokkaa kuin 2000-luvulla keskimé&érin.

Pdytyan kunnan Kyrén taajaman biologis-kemiallisesti kasitellyt jatevedet johde-
taan Tarvasjokeen. Vuonna 2010 BHK- ja ravinnekuormitus olivat suurempia kuin
vuosina 2005-2009 (taulukko 5). Typpikuormitus oli my6s 2000-luvun alkua suu-
rempi.

Tarvasjoen kirkonkylén jatevedet kasitella&n kesalla 1979 valmistuneessa biologis-
kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2010 jatevesistd Paimionjokeen aiheutunut
kuormitus oli BHK:n ja ravinteiden osalta suurempi kuin 2000-luvulla keskimaarin
(taulukko 6).

Paimion kaupungissa taajamajatevedet puhdistettiin aikaisemmin vuoden 1980 ai-
kana kayttoonotetussa biologis-kemiallisessa puhdistamossa (taulukko 7). Paimion
puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009 ja jatevedet on johdettu 17.6.2009 l&htien
siirtoviemarissa Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanméen jatevedenpuhdista-
moon Turkuun.

Paimionjokeen kohdistuva taajamien jatevesikuormitus pieneni BHK:n ja fosforin
osalta 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa merkittdvasti usean puhdistamon valmistu-
misen myota. Tamaén jalkeenkin kuormitus on paaosin pienentynyt ndiden suureiden
osalta. Vuonna 2010 kuormituksessa tapahtui jalleen selke& pienentyminen Paimion
puhdistamon kuormituksen loppumisen myo6t4. Etenkin typpikuormitus oli selvasti
aikaisempaa pienempi (taulukko 8).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Kosken keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

BHKzaru  kg/d 8,4(1,4) 4,8(1,0) 3,8(1,5) 27 31 11 22 21 43
fosfori  kg/d  0,31(0,1)  0,13(0,03) 0,13(0,04) 007 017 006 008 009 011
typpi kg/d  1112,7)  11,1(1,9) 9,0(1,2) 67 81 69 87 95 11

TAULUKKO 4. Marttilan taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

BHKsarw  kg/d 5,6(6,0) 1,5(0,9) 1,00,6) 080 091 14 21 10 27
fosfori  kg/d  0,26(0,17) 0,13(0,08) 0,05(0,04) 004 005 015 0113 005 0,05
typpi kg/d 6,8(1,5) 4,9(2,3) 4,6(0,7) 57 64 81 76 89 93

T?ULUKKO 5. Pdytyan kunnan Kyron taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajon-
ta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

BHKzau  kg/d — 43(2,1) 3,9(0,3) 3,9(2,8) 12 12 1,1 22 12 18
fosfori  kg/d  0,36(0,11) 0,25(0,03) 0,25(0,11) 006 008 009 016 010 0,21
typpi kg/d  12,6(3,7)  11,8(5,6) 13(1,9) 93 85 11 13 10 17

TAULUKKO 6. Tarvasjoen kunnan keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

BHK7ary  kg/d 1,9(0,4) 2,5(0,7) 2609 08 15 17 34 15 29
fosfori  kg/d  0,08(0,03) 0,08(0,02) 0,1000,03) 0,04 009 008 019 007 0,13
typpi kg/d 5,3(1,7) 5,4(2,2) 6,4(2,0) 38 46 56 58 53 75

TAULUKKO 7. Paimion kaupungin keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009*

BHK7aru  kg/d 16(15) 12(9,7) 9,8(5,0) 0 73 72 15 68
fosfori  kg/d 1,5(0,6) 1,4(0,8) 0,65(0,16) 078 081 1,0 23 26
typpi kg/d 64(14) 58(18) 65(12) 56 59 50 91 100

* Puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009.

TAULUKKO 8. Paimionjokivarren kuntien yhteenlaskettu jatevesikuormitus (suluissa kes-
kihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

BHKzarw  kg/d 36(19) 24(9,0) 21(7,9) 16 14 13 25 74 12
fosfori  kg/d 2,5(0,7) 2,0(0,9) 1,2(0,2) 1,0 1,2 14 29 29 050
typpi kg/d 99(11) 92(17) 97(9,4) 82 87 82 126 134 45

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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4.2. Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma

Luontainen huuhtoutuma ja hajakuormitus ovat olleet vuosien 1976-1985 havainto-
jen mukaan Paimionjoen koko valuma-alueella esimerkiksi fosforin osalta yhteensé
9-130 t/a. Vuosina 1988-1990 kokonaisfosforivirtaama oli keskimadrin 110 t/a
(Ekholm 1992). Tamén perusteella arvioituna Paimionjokeen kohdistuva fosforin
hajakuormitus olisi keskiméarin noin 100 kg/vrk; véhavirtaamaisina kausina (vir-
taama pienempi kuin 1,5 m*/s) talvella ja kesalla hajakuormituksen suuruus on vé-
hemman kuin 10 kg/vrk.

Ainevirtaamalaskelman perusteella Paimionjoki kuljetti vuonna 2010 Paimionlah-
teen yhteensé noin 43 tonnia (118 kg/vrk) fosforia ja 591 tonnia (1 619 kg/vrk) typ-
ped (kuva 2, liite 5). Ainevirtaama oli etenkin fosforin osalta pienempi kuin 2000-
luvulla keskim@arin johtuen muun muassa pienemmista virtaamista. Myos typpivir-
taama oli tavanomaista pienempi. Ravinteista ja kiintoaineesta suurin osa virtasi
mereen huhtikuun aikana. Typpeé péatyi mereen melko runsaasti myods syksyllg;
pitoisuudet olivat etenkin loppusyksylla suuria (ks. kuva 6).
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KUVA 2. Paimionjoen mereen kuljettaman fosforin ja typen maara seka vuosittainen kes-
kivirtaama Juvankoskella vuosina 1980-2010.
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Paimionjoki
5.1.1 Talvi

Helmikuussa (3.2.2010) Kosken jatevesien vaikutuksia Paimionjoen vedenlaatuun
ei ollut selvésti havaittavissa. Ammoniumtypen maaré ja BOD;-arvo kasvoivat hie-
man havaintopaikkojen 22 ja 25 valilla (kuva 3), mutta molemmissa paikoissa arvot
olivat puhtaille jokivesille ominaisia. Muilta osin vedenlaadussa ei ollut havaittavis-
sa paikkojen valisia eroja. Veden hygieeninen tila oli hyva.

Havaintopaikkojen 26 ja 32 vedenlaadussa ei ollut selvié eroja, joten Marttilan jate-
vesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa viitteita. Vesi oli ammoniumtypen, BOD--
arvojen ja happitilanteen perusteella luokiteltavissa puhtaaksi. My6s hygieeninen
tila oli hyva.

Paimionjoen vedenlaatu ei muuttunut havaintopaikkojen 32 ja 36 vélill& lukuun ot-
tamatta enterokokkien maaran pienta kasvua; Tarvasjoen kunnan jatevesista ei ollut
havaittavissa selvia viitteitd. Hygieeninen tila muuttui hyvésta tyydyttavaksi. Am-
moniumtypen pitoisuudet ja BOD;-arvot olivat puhtaille vesille ominaisia ja happi-
tilanne oli hyva.

Joen alajuoksulla havaintopaikkojen 44 ja 52 veden laatu oli melko samanlaista.
Ammoniumtypen pitoisuudet ja BOD--arvot olivat alhaisia ja puhtaille vesille omi-
naisella tasolla. Vedessa oli runsaasti happea.

Paimionjoen virtaamat olivat alkuvuoden aikana keskimaaréisté alhaisempia pitkén
pakkaskauden seurauksena. Ndaytteenottopdivand veden sameus- ja vériarvot seka
fosforipitoisuudet olivat kuitenkin edellistalvien keskiméaardisia arvoja suurempia ja
noususuunnassa. Kiintoainepitoisuudet ja BOD--arvot sek& enterokokkien kaltaisten
bakteerien mé&éarat olivat sen sijaan tavanomaista pienempid. Paimionjoen vesi oli
tutkittujen ominaisuuksien suhteen melko samanlaatuista kaikissa havaintopaikois-
sa.
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PAIMIONJOKI 3.2.2010
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KUVA 3. Paimionjoen veden laatu helmikuussa vuonna 2010. Havaintopaikkojen sijainti
on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on merkitty

valkoisilla nelidilla.
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5.1.2 Kevat

Toukokuussa (3.5.2010) Paimionjoen kokonaisravinnepitoisuudet olivat hieman
suurempia Kosken puhdistamon alapuolisessa havaintopaikassa 25 verrattuna yléa-
puoliseen havaintopaikkaan 22 (kuva 4). Ammoniumtypen pitoisuuksien ja BOD;-
arvojen osalta havaintopaikkojen vesi oli 1ahinnd puhdasta. Liséksi hygieeninen tila
oli hyva enterokokkien kaltaisten bakteerien maaran perusteella ja vedessa oli run-
saasti happea. Tulosten perusteella Kosken jatevesien vaikutuksista ei ollut osoitet-
tavissa selvid viitteita.

Vedenlaatu ei muuttunut oleellisesti Paimionjoen havaintopaikkojen 26 ja 32 valil-
14, joten Marttilan jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa viitteitd. Vesi oli
molemmissa paikoissa ammoniumtyppipitoisuuksien ja BOD;-arvojen perusteella
luokiteltavissa puhtaaksi. Hygieeninen tila oli erinomainen-hyva. Liséksi veden
happitilanne oli hyva.

Paimionjoen vedenlaadun muutokset havaintopaikkojen 32 ja 36 vélilla olivat vé&-
héisid, joten Tarvasjoen kunnan jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa viit-
teitd. Ammoniumtyppipitoisuuksien ja BOD;-arvojen mukaan jokivesi oli luokitel-
tavissa puhtaaksi ja veden hygieeninen tila oli hyva.

Joen alajuoksulla veden BOD--arvo kasvoi havaintopaikkojen 44 ja 52 vélill4 puh-
taasta lievad likaantuneisuutta ilmentavéksi, mutta muilta osin havaintopaikkojen
vedenlaadussa ei ollut suurta eroa. Ammoniumtypen méaéara oli puhtaille vesille tyy-
pillinen ja hygieeninen tila oli moitteeton kummassakin havaintopaikassa. VVedessa
oli runsaasti happea.

Tutkimuspaivana Paimionjoen virtaama Juvankoskella oli 17 m%/s, mika ei poiken-
nut toukokuun alulle tyypillisesté virtaamasta. Kevaan tulvahuippu ajoittui huhti-
kuun alkuun. Naytteenottopéivand Paimionjoen ammoniumtyppipitoisuudet ja sa-
meusarvot sekd bakteerimaaréat olivat padosin ajankohdan keskimaaraista alhaisem-
pia kaikissa havaintopaikoissa. Selvimmin tilanne oli aikaisempaa parempi Paimion
toimintansa lopettaneen jatevedenpuhdistamon alapuolisessa havaintopaikassa 52.
Vedenlaatu oli melko samanlaista muun muassa ravinteiden suhteen kaikissa ha-
vaintopaikoissa.
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PAIMIONJOKI 3.5.2010
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KUVA 4. Paimionjoen veden laatu toukokuussa vuonna 2010. Havaintopaikkojen sijainti
on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on merkitty

valkoisilla nelidilla.
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5.1.3 Kesa

Heindkuussa (21.7.2010) Paimionjoen havaintopaikkojen 22 ja 25 veden laadussa
ei ollut oleellisia eroja, joten Kosken jatevesista ei ollut havaittavissa selvia viitteita
(kuva 5). Ammoniumtyppipitoisuudet olivat puhtaille jokivesille tyypillisia ja hygi-
eeninen tila oli hyva. BOD--arvojen osalta vesi oli lievasti likaantunutta ja vedessa
oli myds hapenvajausta.

Paimionjoessa ei ollut havaittavissa selvia merkkeja Marttilan jatevesien vaikutuk-
sista; havaintopaikkojen 26 ja 32 vedenlaatu oli melko samanlaista. Ammoniumty-
pen mééarat ja BOD--arvot olivat puhtaille vesille ominaisen alhaisia ja veden hygi-
eeninen tila oli hyva. My0s Marttilan tasalla vedessa havaittiin hapenvajausta. Ra-
vinnepitoisuudet olivat hieman pienempid Kosken havaintopaikkoihin verrattuna.
Havaintopaikan 32 a-klorofyllipitoisuus oli melko suuri ja vastasi reheville jarville
ominaisia lukemia.

Tarvasjoen puhdistamon jatevesien vaikutuksista ei ollut ndhtavissa viitteita Pai-
mionjoen havaintopaikkojen 32 ja 36 veden laadussa. Kokonaisravinnepitoisuudet
ja myo6s enterokokkien kaltaisten bakteerien mééra pienenivat havaintopaikkojen
valilla&. Ammoniumtypen ja BODs-arvojen osalta vesi oli luokiteltavissa puhtaaksi.
Hygieenisesti vesi oli hyvalaatuista.

Havaintopaikassa 44 veden kokonaistyppipitoisuus oli jostain syysta poikkeavan
suuri muihin havaintopaikkoihin verrattuna. Vedessa oli myos hieman yla- ja ala-
puolista havaintopaikkaa runsaammin enterokokkien kaltaisia bakteereita, ja hygi-
eeninen tila oli tyydyttdva, mutta muilta osin vedenlaatu ei merkittavasti poikennut
muusta joesta. Ammoniumtypen pitoisuus ja BOD--arvo olivat puhtaille vesille
ominaisia ja vedessé oli runsaasti happea. A-klorofyllipitoisuus oli reheville jarville
tyypillisella tasolla.

Alajuoksun havaintopaikassa 52 veden séhkonjohtavuusarvo oli suuri, mika viittasi
jokiveteen sekoittuneeseen meriveteen. Vesi oli ammoniumtypen osalta luokitelta-
vissa puhtaaksi, mutta BOD;-arvo oli lievésti likaantuneille vesille ominainen. Vesi
oli hygieeniselta tilaltaan erinomaista. A-klorofyllipitoisuus ilmensi rehevyytta.

Tutkimusajankohtana Paimionjoen veden ravinnepitoisuudet, sameus- ja vériarvot
sekd enterokokkien kaltaisten bakteerien méarat olivat p&aosin kaikissa havainto-
paikoissa ajankohdan keskimé&araisia lukemia pienempid. Heindkuussa mydés Pai-
mionjoen virtaamat jaivat tavanomaista pienemmiksi véahaisten sateiden seuraukse-
na. Naytteenottopaivana Paimionjoen virtaama Juvankoskella oli 1,5 m%s.
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PAIMIONJOKI 21.7.2010
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KUVA 5. Paimionjoen veden laatu heindakuussa vuonna 2010. Havaintopaikkojen sijainti
on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on merkitty
valkoisilla neligilla.
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5.1.4 Alajuoksun ylimaarainen tarkkailu elokuussa

Paimion siirtovieméarin pumppaamon korjaustyon aikana 23.8. klo 12-22 pump-
paamo oli pois kaytOstd; padosa jatevedesta pumpattiin altaisiin, mutta osa vesista
eli n. 500 m* meni suoraan ohitukseen. Pumppaamo oli poissa kaytosta myds valilla
23.8. klo 23.15 — 24.8. klo 13.30, jonka aikana ohitusvesia kertyi n. 2 000 m*. Ve-
sistéon johdetun kuormituksen maaréa koko ohituksen aikana oli typen osalta 163 kg
ja fosforin osalta 23 kg, mika vuorokausikuormitukseksi muutettuna vastasi 153 kg
N/vrk ja 21 kg P/vrk. Kuormituslaskelma perustuu Hevonpaan pumppaamolla 23.8.
tehtyyn vedenlaadun tutkimukseen. Vertailun vuoksi ainevirtaamalaskelmien perus-
teella vuosien 2000-2008 touko-syyskuun aikana Paimionjoen kautta Paimionlah-
teen virranneen typen maara oli keskimaarin 810 kg N/vrk ja fosforin mé&ra 60 kg
Plvrk.

Naytteenottopdivana 24.8. Paimionjoen virtaama Juvankoskella oli 1,1 m¥s. Pai-
mionjoesta johdettiin kyseisend paivani vettd Aurajokeen keskimaarin 0,8 m%s,
joten Paimionjoen virtaamaksi jai vain 0,3 m*/s. Kun Juvankosken alapuolisen va-
luma-alueen pinta-ala otetaan huomioon, Paimionjoen alajuoksun laskennallinen
virtaama oli 0,42 m%s. Virtaamatietojen ja ohitusvesien maaran perusteella n. 6 %
joen kokonaisvesiméaéarasté oli peréisin jatevesista.

Havaintopaikkojen 44 ja 52 tutkimustulosten perusteella Paimion pumppaamon jé&-
tevesien vaikutus ei ollut havaittavissa Paimionjoen vedenlaadussa (liite 2). Mo-
lemmissa paikoissa kokonaisravinnepitoisuudet olivat melko pienid ja ammonium-
typen pitoisuudet ja BOD--arvot olivat puhtaille vesille ominaisia. Hygieeninen tila
parani vélttavasta tyydyttavaksi havaintopaikkojen valilla. Pumppaamon alapuoli-
sessa havaintopaikassa 52 veden sdhkodnjohtavuusarvo oli suuri, mika viittasi joki-
veteen nousseeseen meriveteen. On mahdollista, ettd jatevedet eivat ndytteenotto-
hetkelld olleet vield virranneet havaintopaikalle 52 asti johtuen joen vahéisesta vir-
taamasta ja meriveden noususta jokeen. Pumppaamon ja havaintopaikan 52 valinen
etaisyys on noin 1,5 km ja jatevesien johtaminen jokeen oli alkanut ndytteenottoa
edeltdvané paivané ja loppunut noin 1 h ennen ndytteenottoa.

Jatevesikuormituksen maarén ja joen virtaamatietojen perusteella voidaan lasken-
nallisesti arvioida, kuinka paljon jokeen paatynyt jatevesimééra voi nostaa jokive-
den ravinnepitoisuuksia. Kokonaistyppipitoisuuden osalta kasvu olisi n. 4 300 g/l
ja fosforipitoisuuden osalta n. 600 g/l eli kuormituksen vaikutus olisi huomattavan
suuri. Paimionjoen alajuoksun havaintopaikan 52 kokonaistyppipitoisuus on 2000-
luvulla ollut kesdkaudella keskimaarin 2 900 pg/l ja suurimmillaan 13 000 pg/l.
Vastaavasti kokonaisfosforipitoisuus on ollut keskimaarin 190 pg/l ja suurimmil-
laan 350 pg/l. Ravinnepitoisuuksien kasvun lisaksi ohitus todennakoisesti heikensi
jokiveden hygieenista tilaa.
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5.1.5. Koko vuosi

Vuonna 2010 Paimionjoen alajuoksun havaintopaikasta 44 otettiin naytteita yhteen-
s& 26 kertaa (kuva 6). Kokonaistypen ja nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat suu-
rimmillaan loppusyksylla. Talléin myos fosfori- ja kiintoainepitoisuudet olivat suu-
ria. Ammoniumtypen pitoisuus oli pd&osin puhtaille vesille ominainen; maaliskuun
lopulla pitoisuus ilmensi lievaa likaantuneisuutta.
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KUVA 6. Paimionjoen veden laatu havaintopaikassa 44 vuonna 2010. Kaaviot on laadittu
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
aineistoista. Kiintoainepitoisuus on maaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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5.2. Tarvasjoki
5.2.1 Talvi

Helmikuussa (3.2.2010) Tarvasjoen ravinnepitoisuudet ja BOD--arvo kasvoivat
selvésti havaintopaikkojen 8 ja 12 valill4, mik& johtui todennédkoisesti Poytyan Ky-
ron puhdistamolta jokeen johdetuista jatevesistd (kuva 7). Ammoniumtypen ja
BOD--arvojen perusteella vesi muuttui paikkojen valilla puhtaasta lievésti likaantu-
neeksi. Hygieeninen tila oli kuitenkin hyva kummassakin paikassa. Alemmassa ha-
vaintopaikassa oli happea runsaasti, mutta yldjuoksulla vedessa oli hapenvajausta.

Helmikuun tutkimuskerralla puhdistamon alapuolella (12) ravinteiden méaéra oli
suurempi kuin keskimadrin edellistalvina, kun taas ylapuolella (8) ravinteita havait-
tiin tavanomaista vahemman. Molemmissa havaintopaikoissa veden sameus-, véri-
ja CODy,-arvot seké enterokokkien kaltaisten bakteerien maarét olivat keskimééa-
réistd alhaisempia. Tarvasjoen veden sameus- ja vériarvot olivat Paimionjokeen ver-
rattuna selvasti pienempia.

5.2.2 Kesa

Heindkuussa (21.7.2010) Tarvasjoen kokonaistyppipitoisuus ja enterokokkien kal-
taisten bakteerien maard kasvoivat havaintopaikkojen 8 ja 12 valilla, mika saattoi
viitata Poytyan Kyron jatevesien vaikutuksiin (kuva 7). Veden hygieeninen tila
muuttui tyydyttavasta valttdvaksi, mutta ammoniumtypen pitoisuudet ja BOD--
arvot olivat kuitenkin molemmissa paikoissa puhtaille jokivesille tyypillisia.
Alemmassa havaintopaikassa vedessa oli ylaosaa runsaammin happea.

Tutkimuskerralla Tarvasjoen kokonaistyppipitoisuudet sek&d sameus- ja vériarvot
olivat edelliskesaisid lukemia huomattavasti pienempié. Lisaksi puhdistamon ala-
puolisen havaintopaikan fosfori- ja ammoniumtyppipitoisuudet seka BOD;-ja
CODy,-arvot olivat tavanomaista pienempia.
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TARVASJOKI 3.2.2010
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KUVA 7. Tarvasjoen veden laatu havaintopaikoissa 8 ja 12 helmi- ja heindkuun tarkkailu-

kerroilla vuonna 2010.
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5.3. Vahajoki

5.3.1 Talvi

Helmikuun tarkkailukerralla (3.2.2010) Paimion Vahdjoen ravinnepitoisuudet ja
BOD--arvo seka enterokokkien kaltaisten bakteerien maaré olivat suurempia ylem-
maéssa havaintopaikassa V10 verrattuna alempaan paikkaan V16. Havaintopaikassa
V10 ammoniumtypen pitoisuus oli likaantuneille jokivesille ominainen, kun alem-
pana pitoisuus ilmensi lievad likaantuneisuutta. BODs-arvon osalta vesi muuttui
lievasti likaantuneesta puhtaaksi havaintopaikkojen valilla. VV&hdjoen hygieeninen
tila oli valttava.

Néaytteenottokerralla V&hdjoen sameus-, véri- ja CODy,-arvot olivat ajankohdan
keskimadraiseen ja Paimionjokeen verrattuna pienempié. Hygieeninen tila oli kui-
tenkin Paimionjokea heikompi.

5.3.2 Kevat

Toukokuussa (3.5.2010) Véhajoen alemmassa havaintopaikassa V16 vedessa oli
hieman enemman ravinteita ja kiintoainetta ylajuoksun havaintopaikkaan V10 ver-
rattuna. Ylajuoksulla enterokokkien kaltaisten bakteerien maara oli sen sijaan ala-
juoksua suurempi; veden hygieeninen tila oli ylajuoksulla valttava ja alajuoksulla
hyvd. Molemmissa havaintopaikoissa vesi oli ammoniumtypen ja BOD;-arvojen
osalta luokiteltavissa puhtaaksi. Vahajoen vedessa oli runsaasti happea.

Véhdjoen veden sameus- ja variarvot seka kokonaisravinnepitoisuudet olivat pie-
nempid kuin Paimionjoesta otetuissa ndytteissa kuten usein ennenkin. V&h&joessa
oli sen sijaan hieman runsaammin ammoniumtyppeé ja enterokokkien kaltaisia bak-
teereita Paimionjokeen verrattuna. VVahédjoen bakteerimaarat olivat kuitenkin ajan-
kohdan keskimaaraista alhaisempia.

5.3.3 Kesa

Heindkuussa (21.7.2010) Véhajoen ylemmassé havaintopaikassa V10 oli alempaa
havaintopaikkaa V16 runsaammin kokonaistypped. Alemman havaintopaikan vesi
oli kuitenkin yldosaan verrattuna sameampaa ja sisalsi runsaammin fosforia ja kiin-
toainetta. Alempana my6s BOD;-arvo oli yldosaa suurempi; molemmat arvot olivat
lievasti likaantuneille jokivesille ominaisia. Ammoniumtypen osalta vesi oli luoki-
teltavissa puhtaaksi hygieenisen tilan ollessa tyydyttava.

Paimionjoen tavoin Vahajoen sameus- ja variarvot seka enterokokkien kaltaisten
bakteerien madrét olivat heindkuun tutkimuskerralla pienempid kuin vastaavana
ajankohtana keskimaarin. Alajuoksulla havaintopaikan V16 fosfori- ja ammonium-
typpipitoisuudet sek&d BOD--arvo olivat kuitenkin tavanomaista suurempia.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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6. TIIVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata Paimionjokeen ja Tarvasjokeen johdettavien jateve-
sien vaikutuksia vesistdjen vedenlaatuun. Paimionjokivarren taajamien jatevesien vaiku-
tuksia Paimionjoen vedenlaatuun seurattiin kolmella tarkkailukerralla. Poytydn Kyron ja-
tevesien vaikutuksia Tarvasjokeen tutkittiin kahdella kerralla. Liséksi seurattiin Paimion
Véahéjoen vedenlaatua.

Vuonna 2010 koko vuoden keskilampdtila Turussa oli vajaan asteen keskiméardista pie-
nempi, ja myos sademaara jai tavanomaista alhaisemmaksi. Paimionjoen keskivirtaama oli
jonkin verran pitk&najan keskiarvoa pienempi. Etenkin talvella ja syksyll& virtaamat olivat
tavanomaista pienempia kylmén talven ja vahdisten syyssateiden seurauksena. Kevéén
virtaamahuippu ajoittui huhtikuun alkuun. Kesédkuukausina virtaamat pysyivét alhaisina.

Vuonna 2010 vesistoon tapahtuvassa jatevesikuormituksessa tapahtui selked pienentymi-
nen Paimion puhdistamon kuormituksen loppumisen my6té. Etenkin jatevesistd aiheutuva
typpikuormitus oli selvasti aikaisempaa pienempi. Vuoden aikana Paimionjoki kuljetti me-
reen arviolta noin 43 tonnia fosforia ja 591 tonnia typped. Ravinteista ja kiintoaineesta suu-
rin osa virtasi mereen huhtikuun aikana. Typpeda péaatyi mereen melko runsaasti myos syk-
syll&; pitoisuudet olivat etenkin loppusyksyll& suuria.

Paimionjoen vedenlaadussa ei havaittu selkeitéd viitteitd Kosken, Marttilan ja Tarvasjoen
jatevesien vaikutuksista milld&n tarkkailukerralla. Ammoniumtypen osalta Paimionjoen
vesi oli kaikilla tutkimuskerroilla luokiteltavissa puhtaaksi. BOD;-arvot olivat padosin
puhtaille vesille ominaisia, mutta ilmensivat ajoittain myds lievaa likaantuneisuutta. Veden
hygieeninen tila oli useimmiten erinomainen tai hyvé, vain paikoitellen tyydyttava tai valt-
tava. Talvella veden ravinnepitoisuudet sekd sameus- ja variarvot olivat muita tutkimusker-
toja selvasti suurempia. Eri tarkkailukerroilla Paimionjoen vesi oli tutkittujen ominaisuuk-
sien suhteen melko samanlaatuista kaikissa havaintopaikoissa.

Talvella Poytydn Kyron jatevedet kasvattivat selvéasti muun muassa Tarvasjoen ravinnepi-
toisuuksia. Vesi muuttui ammoniumtypen ja BOD--arvon osalta puhtaasta lievasti likaan-
tuneeksi. Hygieeninen tila oli kuitenkin hyva. Myos kesalla jokiveden kokonaistypen ja
bakteerien madrat nousivat mahdollisesti jatevesistd johtuen. Talldin vesi oli muilta osin
puhdasta, mutta hygieeninen tila heikkeni tyydyttavasta valttavaksi.

Paimion Vahajoessa vedenlaatu oli vuoden aikana muun muassa ammoniumtypen ja bak-
teerien osalta huonoin talven tutkimuskerralla. Tallgin vesi oli lievasti likaantunutta tai
likaantunutta, ja hygieeninen tila oli valttdva. Kevaalla vesi oli 1&hinnd puhdasta, mutta
joen yldosan hygieeninen tila oli valttava. Kesélla BOD--arvot olivat koholla ja hygieeni-
nen tila oli tyydyttdvd, mutta ammoniumtyppimaarét olivat puhtaille vesille tyypillisi&.
Talvella Vahajoen vedenlaatu poikkesi huomattavasti Paimionjoen vedestd, kun taas muilla
tutkimuskerroilla ero Paimionjokeen oli vahaisempi.

Turussa 1. joulukuuta 2011
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahé&joen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véaris CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.l Enterokok.  Klorof.

Nayte °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l pa/l pa/l pa/l pg/l - /200 mi pa/l
3.2.2010 PAJO /22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,0 m; N&ak.syv. 0,1 m; Lumi O cm; J&aa 0 cm;

Klo 10:50; Naytt.ottaja RM,MH; lim.It. -7 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,5 0,1 11,1 76 160 7,7 13 7,1 360 16 0,8 1900 16 260 51 10
3.2.2010 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Na&k.syv. 0,1 m; Lumi 14 cm; J&& 40 cm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja RM,MH; lim.lt. -5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

1,0 0,1 12,1 83 160 9,9 13 7.1 360 16 1,3 1900 84 270 51 10
3.2.2010 PAJO /26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. 0,1 m;

Naytt.ottaja RM,MH; lim.lt. -7 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,25 0,1 12,9 88 170 11 14 7,2 360 16 1,2 2000 67 280 52 40
3.2.2010 PAJO /32 Rekoisten silta 32 (L28) N&k.syv. 0,1 m; Lumi 15 cm; J&& 40 cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja RM,MH; lim.lt. -6 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 13 m/s; Tuulsuunt. E;

1 0,0 13,1 90 170 10 14 7.3 360 16 11 2000 50 270 52 10
3.2.2010 PAJO /36 Tku-Forssamts 36 (L 26) N&k.syv. 0,1 m; Lumi 30 cm; J&& 35 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja RM,MH; lim.It. -6 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

1 0,1 12,9 88 170 11 15 7,3 360 15 1,1 2100 56 280 54 55
3.2.2010 PAJO/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:30; Naytt.ottaja RM,MH; lim.lt. -7 °C; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,3 0,1 13,0 89 180 15 17 7.3 320 14 1,0 2100 46 290 60 30
3.2.2010 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Na&k.syv. 0,1 m; Lumi 20 cm; J&& 35 cm;

Klo 14:30; Naytt.ottaja RM,MH; lim.It. -6 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;

1 0,1 12,8 87 170 12 18 7,3 320 13 1,0 2100 50 270 51 40
3.2.2010 PAJO / V10 Naidankoski Kok.syv. 0,35 m; Nak.syv. 0,3 m; Lumi 40 cm; Jaa 10 cm;

Klo 13:00; Naytt.ottaja RM,MH; lim.lt. -6 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,20 0,0 12,7 87 33 7,7 26 75 70 4,5 2,9 2100 550 99 700
3.2.2010 PAJO /V16 Vah&joen suu Kok.syv. 0,30 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 13:40; Naytt.ottaja RM,MH; lim.It. -6 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,1 0,2 13,2 91 35 8,3 25 7,6 65 4,9 14 1500 120 85 250
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahé&joen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm.

Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véari.s CODMn

Nayte °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt

mg/l 02

BOD 7
mg/l

Kok.N
o/l

NH4-N
o/l

Kok.P
o/l

KokP.|
o/l

Enterokok.
/100 ml

Klorof.
o/l

3.5.2010

3.5.2010

3.5.2010

3.5.2010

3.5.2010

3.5.2010

3.5.2010

3.5.2010

3.5.2010

PAJO /22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,8 m; Nak.syv. 0,3 m; Lumi 0 cm; J&aa 0 cm;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JH; lim.lt. 12 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1,0 6,8 10,7 88 99 18 10 7,1 180

PAJO /25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,8 m; Nak.syv. 0,3 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 13:05; Naytt.ottaja JH; lim.It. 12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

2,0 6,6 11,6 94 100 19 10 7,3 220

PAJO /26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 1,7 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi O cm; Ja& 0 cm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JH; lim.lt. 12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. W;

1,0 7,3 11,3 94 100 21 11 7,3 180

PAJO /32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 3,8 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 13:50; Naytt.ottaja JH; lim.It. 12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. W;

1 7,2 11,9 98 98 19 11 7,4 200

PAJO /36 Tku-Forssamts 36 (L 26) N&k.syv. 0,3 m; Lumi 0 cm; Jéa 0 cm;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JH; llim.lt. 12 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 7,8 11,3 95 96 21 11 7,4 180

PAJO / 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 1,4 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 14:50; Naytt.ottaja JH; lim.It. 12 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

0,5 9,3 11,2 97 99 18 11 7,4 200

PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 2,8 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JH; lim.lt. 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 8,9 11,2 96 100 20 11 7,4 180

PAJO / V10 Naidankoski Kok.syv. 0,7 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JH; lim.It. 12 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

0,5 6,1 12,1 98 68 19 12 7,4 160

PAJO /V16 Vah&joen suu Kok.syv. 0,6 m; Nék.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; Ja&a 0 cm;
Klo 14:35; Naytt.ottaja JH; lim.lt. 12 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

0,5 7,0 11,9 97 83 27 13 7,5 160

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahé&joen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véaris CODMn BOD7 Kok.N  NH4-N Kok.P  KokP.l Enterokok.  Klorof.

Nayte °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l pa/l pa/l pa/l pg/l - /200 mi pa/l
21.7.2010 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,0 m; N&ék.syv. 0,3 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja JS; lim.lt. 28 °C; Pilv. 3 /8;

0,5 235 5,9 69 22 9,1 10 7,2 90 13 2,0 1000 90 120 42 40
21.7.2010 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 13:15; Naytt.ottaja JS; lim.lt. 28 °C; Pilv. 3 /8;

1 23,7 7,0 82 22 9.4 11 7.3 90 14 2,6 1100 37 130 42 30
21.7.2010 PAJO/26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,5 m;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JS; lim.It. 28 °C; Pilv. 3 /8;

0,3 23,3 6,1 72 19 15 11 7,3 90 14 1,9 800 36 110 34 28
21.7.2010 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 14:10; Naytt.ottaja JS; lim.lt. 28 °C; Pilv. 3 /8;

1 23,7 7.1 83 17 7.1 11 75 90 15 1,7 860 5 110 39 28

0-1 19
21.7.2010 PAJO/36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Kok.syv. 1,2 m;

Klo 16:00; Naytt.ottaja JS; llm.It. 28 °C; Pilv. 3 /8;

0,6 24,5 7.9 94 13 55 14 7.7 70 14 1,8 660 <3 55 17 14
21.7.2010 PAJO/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 1,0 m; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 16:55; Naytt.ottaja JS; lim.lt. 28 °C; Pilv. 3 /8;

0,5 23,2 8,6 101 15 7,5 18 7,8 65 11 15 ~1600 27 70 17 60

0-0,5 11
21.7.2010 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23) N&ék.syv. 0,4 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja JS; lim.It. 26 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

1 24,0 6,4 77 25 19 300 75 50 12 2,3 910 31 100 18 2

0-1 14
21.7.2010 PAJO/V10 Naidankoski Kok.syv. 0,8 m;

Klo 16:25; Naytt.ottaja JS; llm.It. 28 °C; Pilv. 3 /8;

0.4 18,7 57 61 12 53 28 7.7 70 10 2,2 1500 52 110 80
21.7.2010 PAJO/V16 Vahajoen suu Kok.syv. 0,6 m;

Klo 16:45; Naytt.ottaja JS; lim.It. 28 °C; Pilv. 3 /8;

0,3 22,0 7,6 87 35 23 27 7,6 70 10 4,7 1100 57 230 80
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahé&joen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véaris CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.l Enterokok.  Klorof.

Nayte °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l pa/l pa/l pa/l pg/l - /200 mi pa/l
24.8.2010 PAJO/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 1,6 m; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 13:50; lim.lt. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,8 18,1 6,2 66 33 16 19 7,5 100 9,7 1,8 810 44 100 26 130
24.8.2010 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 14:25; Naytt.ottaja JH; lim.lt. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

1 19,0 6,7 73 9,0 8,4 590 7,6 40 8,4 1,9 610 30 65 26 60

24.8.2010 PAJO/JVP1_ap Paimion pumppaamon alapuoli
Klo 14:10; Naytt.ottaja JH;

Ei naytteita!
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tarvasjoen tarkkailututkimus (TARV)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Sahk.joht pH Véari.s CODMn BOD 7 Kok.N NH4-N Kok.P KokP.I Enterokok.

Nayte °C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l pa/l po/l pa/l po/l - /100 ml
3.2.2010 TARV /08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,30 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 30 cm; J&& 17 cm;

Klo 09:20; Naytt.ottaja RM,MH; lim.It. -8 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,2 0,2 7,0 48 23 57 27 71 55 4.9 0,8 1200 86 100 21 17
3.2.2010 TARV /12 Varrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,20 m; Lumi 40 cm; J&& 5 cm;

Klo 09:50; Naytt.ottaja RM,MH; lim.It. -8 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,1 0,1 12,3 85 17 11 35 7,5 50 5,9 2,1 7400 220 530 400 20
21.7.2010 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,40 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JS; lim.lt. 28 °C; Pilv. 3 /8;

0,2 21,6 4,9 55 3,6 2,2 24 7,4 100 14 1,8 720 20 230 120 58
21.7.2010 TARV /12 Varrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,30 m;

Klo 15:30; Naytt.ottaja JS; llm.lt. 28 °C; Pilv. 3 /8;

0,2 23,8 8,9 105 6,5 2,9 28 7,9 70 12 1,4 850 32 190 120 290
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LOSyk:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampdt  Happi Happik. Sameus Ka0.4N  Sahk.joht pH Varis Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P PO4-P.L KokP.l Cl Fefotom. Mnfotom. Granalk cobMmnj S04 TOC
Néayte °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt pg/l pg/l ua/l po/l pg/l pg/l ua/l mg/l pg/l pg/l. mmol/l.  mgo2/l mg/l mg/l

19.1.2010 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 14:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,1 12,5 85 120,0 100,0 19,0 7,40 220 2500 1700 56 230,0 100,0 39,0 52,0 11,1 7400,0 300,0 1,200 11,0 14,6 13,0

10.2.2010 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 14:40; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,0 170,0 150,0 16,0 7,20 320 2300 1300 38 290,0 1400 44,0 55,0 11000,0 0,900 15,0

3.3.2010 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,1 140,0 120,0 15,0 7,50 320 2100 1300 42 230,0 98,0 35,0 41,0 8800,0 0,830 11,0

15.3.2010 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 15:50; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,1 11,7 80 120,0 1100 15,0 7,30 320 2100 1300 49 210,0 94,0 31,0 38,0 7,9 75000 2800 0,830 14,0 11,0 11,0

30.3.2010 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 0,2 79,0 72,0 14,0 7,30 200 2100 1400 170 190,0 120,0 55,0 65,0 5200,0 0,740 10,0

7.42010 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 10:55; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,2 14,9 102 120,0 92,0 9,0 7,20 160 2900 2100 48 220,0 120,0 62,0 72,0 3,4 5600,0 240,0 0,380 14,0 6,0 10,0

13.4.2010 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 31 120,0 100,0 10,0 7,40 220 2700 1900 49 210,0 100,0 27,0 38,0 7200,0 0,460 12,0

19.4.2010 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 15:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 4,4 12,4 95 110,0 91,0 11,0 7,40 140 1900 1300 49 200,0 50,0 35,0 42,0 5,7 5900,0 370,0 0,490 14,0 7.9 11,0

22.42010 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:55; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 4,1 120,0 89,0 11,0 7,60 180 1900 1200 60 180,0 93,0 35,0 53,0 6300,0 0,510 11,0

28.4.2010 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 15:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 6,6 11,7 95 110,0 95,0 12,0 7,40 220 2500 1800 36 180,0 80,0 25,0 34,0 6,1 63000 170,0 0,540 14,0 9,9 15,0

452010 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 8,0 99,0 76,0 11,0 7,40 200 1900 1200 49 160,0 79,0 26,0 35,0 5700,0 0,520 15,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LOSyk:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka ~ Lampét Happi Happik. Sameus Ka0.4N  Sahkjoht pH Véris Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P PO4-P.L KokP.| Cl Fefotom. Mnfotom. Granalk coomny — SO4  TOC

Néayte °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt pg/l pg/l ua/l po/l pg/l pg/l ua/l mg/l pg/l pg/l. mmol/l.  mgo2/l mg/l mg/l
10.5.2010 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 7,3 115 95 83,0 68,0 11,0 7,30 180 1800 1200 43 140,0 64,0 27,0 29,0 6,1 4600,0 150,0 0,560 15,0 9,5 15,0
14.6.2010 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 14:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 16,7 8,4 86 72,0 67,0 15,0 7,60 160 2800 2000 20 140,0 55,0 15,0 21,0 7,9 43000 1500 0,770 13,0 11,0
12.7.2010 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 254 21,0 24,0 19,0 7,80 90 2100 1400 17 75,0 29,0 9,0 19,0 1500,0 1,100 11,0
3.8.2010 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 14:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 22,5 6,9 80 21,0 23,0 18,0 7,70 70 1100 410 34 77,0 28,0 7,0 17,0 13,0 1400,0 140,0 1,200 10,0 14,0 11,0
6.9.2010 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 13,2 9,1 87 23,0 21,0 38,0 7,70 60 610 28 27 73,0 26,0 4,0 13,0 58,0 1600,0 150,0 1,400 10,0 18,0 9,8
7.10.2010 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 75 9,5 79 83,0 66,0 18,0 7,40 220 4800 4000 43 160,0 91,0 35,0 42,0 12,0 4300,0 280,0 0,690 16,0 16,0 15,0
18.10.2010 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 2,7 59,0 47,0 20,0 7,50 140 3700 2900 100 140,0 69,0 23,0 38,0 3500,0 0,910 14,0
3.11.2010 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 10:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 51 11 87 65,0 55,0 20,0 7,60 160 3500 2700 22 170,0 96,0 49,0 55,0 12,0 5400,0 89,0 0,900 13,0 18,0 12,0
24.11.2010 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 0,0 230,0 200,0 21,0 7,40 360 9500 7900 33 360,0 130,0 38,0 48,0 13000,0 0,620 14,0
8.12.2010 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 0,1 12,1 83 170,0 1400 23,0 7,40 280 7000 6100 64 280,0 86,0 38,0 55,0 14,0 9700,0 230,0 0,870 15,0 21,0 13,0
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Paimionjoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2010

LITE 5

Keskiarvot
) 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ¥ hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m¥/s mg/| pa/l pa/l po/l ua/l ua/l
Il 3,7 110 2200 1400 67 240 110
\Y 46,6 93 2380 1660 48 198 89
V-IX 4,6 47 1624 1040 34 111 47
X-XlI 3,1 102 5700 4720 52 222 94
Koko vuosi 86 2729 2149 48 181 83
Ainevirtaama
) 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ¥ hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m? t t t t t t
Il 28902290 3190 64 40 1,9 6,9 3,2
\Y 120844519 11290 288 201 5,8 23,9 10,7
V-IX 60489349 2810 98 63 2,0 6,7 2,8
X-XII 24759529 2520 141 117 1,3 55 2,3
Yhteensa 234995688 19810 591 421 11 43 19
Kiintoaine,
Jakso Virtaama ¥ hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
% % % % % % %
1111 12 16 11 10 17 16 17
\Y 51 57 49 48 53 56 56
V-IX 26 14 17 15 18 16 15
X-XII 11 13 24 28 12 13 12
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100

2 Paimionjoen virtaama on laskettu Juvankosken arvoista koskemaan koko vesistdaluetta.
Virtaamasta on vahennetty Paimionjoesta Aurajokeen pumpattu vesimaara.
2 Kiintoainepitoisuus on maaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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