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1. TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy jatkoi vuonna 2011 Paimionjoen ja
Tarvasjoen tarkkailututkimusta Turun vesipiirin vesitoimiston 2.9.1982 péivatylla
Kirjeelldan tietyin lisdyksin hyvaksyman ohjelman mukaisesti (Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry 7.4.1982). Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata jokivar-
ren taajamien jatevesien vaikutuksia Paimionjoen ja Tarvasjoen veden laatuun. Li-
séksi tassd yhteydessa raportoidaan Paimion ymparistonsuojelulautakunnan toimek-
siannosta tehtdvad Paimion Vé&hajoen tarkkailututkimus. Paimionjoen tarkkailuun
kuuluva Paimionlahden tutkimus raportoidaan erillisessé raportissa yhdessa Piik-
kionlahden tutkimuksen kanssa.

Paimion kaupungin jatevedenpuhdistamoon liittyva tarkkailuvelvoite pééattyi Etelé-
Suomen Aluehallintoviraston paatoksella (ESAVI1/47/04.08/2010) vuoden 2010 lo-
pussa. Tarkkailuvelvoite koskee vuodesta 2011 l&htien Kosken, Marttilan ja Tarvas-
joen seka POytyan kuntia. Paimionjoen ja Tarvasjoen yhteistarkkailuohjelma paivi-
tettiin muuttuneiden velvoitteiden mukaiseksi vuoden 2012 alussa, ja se toimitettiin
Varsinais-Suomen ELY-keskukseen hyvéksyttavéksi.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Paimionjoen tarkkailututkimus tehtiin yhteensd kuudessa havaintopaikassa (liite 1)
kolmesti vuonna 2011 (14.2., 26.4. ja 9.8., liite 2). Tarvasjoen tarkkailuun kuuluu
kaksi kahdesti vuodessa (14.2. ja 9.8., liite 3) tutkittua havaintopaikkaa. VVahgjoen
tarkkailututkimukseen siséltyy yksi havaintopaikkaa, josta néaytteita otettiin kolmes-
ti (14.2., 26.4. ja 9.8., liite 2).

Varsinais-Suomen ELY-keskus seurasi Paimionjoen veden laatua alajuoksulla ha-
vaintopaikassa 44 (liite 4). Havaintopaikan 44 tulosten ja virtaamatietojen perusteel-
la on laskettu Paimionjoen ainevirtaamia (liite 5). Ainevirtaama on laskettu Suomen
ymparistokeskuksen menettelyohjetta soveltaen siten, etté kalenterivuosi on jaettu 4
jaksoon (tammi-maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jak-
son ainevirtaama on laskettu jakson virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien
keskiarvon tulona. Virtaama-arvoina on kaytetty Paimionjoen koko valuma-alueelle
Juvankosken (F = 785 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja virtaama-arvoja.
Jos jaksoon ei ole sattunut yhtdan pitoisuusmittausta, laskelmassa on siltd osin kay-
tetty pitoisuuden vuosikeskiarvoa.

Vesindytteiden otossa ja analysoinnissa kaytettiin vesiviranomaisten hyvaksymia
menetelmid, joista suurin osa on julkaistu SFS-standardeina ja akkreditoitu. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttdd standardin ISO/IEC 17025 vaati-
mukset. Laboratorion voimassaoleva patevyysalue l6ytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Tes-
tauslaboratoriot.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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3. SAA JA VIRTAAMAT

Talvi 2010/2011 alkoi Turun seudulla Ilmatieteen laitoksen sédhavaintojen mukaan
varhain, ja marraskuun puolivélissa tuli pysyva lumi. Joulukuu oli selvasti keski-
maéardista kylmempi ja lumisempi. Tammikuun alussa jatkui kylmé jakso, mutta
sen jalkeen oli ajoittain suojaa, ja yopakkaset pitivét olosuhteet talvisina. Keskildm-
potila ja sademaara olivat hyvin lahelld pitkdaikaiskeskiarvoa, mutta lunta oli taval-
lista enemman. Helmikuussa saa jatkui talvisena. Lunta oli edelleen tavallista
enemman, mutta kuun lopussa sé&a lauhtui ja lumipeite painui kasaan.

Maaliskuun puolivélin lauhoina péiviné oli kevéistd, mutta kuun lopun pakkasten
johdosta lumipeite sailyi maassa. Huhtikuun alkupaivina lumet sulivat Turun seu-
dulta. Etenkin kuun loppupuolella oli poikkeuksellisen lammintd, ja suuressa osassa
Varsinais-Suomea keskilampdtila oli tavanomaista korkeampi. Sateita tuli tavan-
omaista niukemmin. Toukokuussa vuorottelivat viileat ja helteiset jaksot, ja Turus-
sa keskilampo oli hyvin lahelld pitk&aikaiskeskiarvoa. Sateita tuli pitkin kuuta, ja
sadesumma oli keskimaaréista korkeampi. Kevat maaliskuusta toukokuulle oli
Varsinais-Suomessa hieman tavallista lampimampi ja vahasateisempi.

Kesakuussa oli helteitd kuun alussa ja lopussa, ja keskilampdtila oli selvésti tavan-
omaista korkeampi. Alkukuussa sademé&éara oli hyvin pieni, mutta kuun puolivalin
ukkoskuurojen johdosta sadetta tuli keskimé&aradista enemmaén. Heindkuussa helle-
paivia oli poikkeuksellisen paljon, ja keskilampo oli jalleen korkea. Sademé&éra oli
Turussa tavallista suurempi, mutta ukkoskuurojen vuoksi paikalliset erot olivat suu-
ria. Elokuun alkupuolella helteet taittuivat ja saatiin sateita, mutta muuten saa oli
varsin lammin. Turussa kuun keskilampdtila oli hieman korkeampi kuin pitké&ai-
kaiskeskiarvo. Kuurosateista johtuen sademéaérien paikalliset vaihtelut olivat taas
suuria. Turussa sademéaara oli selvésti keskiméaradista korkeampi pitkalti yhden
poikkeuksellisen sateisen pdivan vuoksi. Kesa eli kesa-elokuu oli Varsinais-
Suomessa yksi lampimimmista viimeisen 50 vuoden aikana. Kesd oli myds hyvin
sateinen, vaikka sademaaréa vaihtelikin paljon.

Syksy oli poikkeuksellisen lauha, silla sekd syys-, loka- ettd marraskuu olivat
keskimé&éaraista lampimampid. Syys- ja lokakuu olivat hyvin sateisia, mutta marras-
kuun alku oli kuiva. Joulukuu oli poikkeuksellisen lauha ja sateinen. Turun seudul-
le saatiin ensilumi kuun alussa, mutta se suli nopeasti. Kuun puolivalistd lahtien
sulamis- ja sadevesien nostamat virtaamat olivat verrattavissa kevattulviin. Ta-
paninpdivan kova myrsky aiheutti lounaassa poikkeuksellisen paljon tuhoja.

Turun koko vuoden keskildampdtila oli 7,1 astetta, miké oli lahes kaksi astetta vertai-
lujakson keskiarvoa korkeampi (taulukko 1). Koko vuoden sadekertyma oli Turussa
826 mm, mika oli selvésti keskiarvoa suurempi. Vuorokauden maksimisademaara
Turussa (51 mm) saatiin 16.8.2011.

Vuonna 2011 Paimionjoen keskivirtaama Juvankoskella oli 9,5 m*/s (taulukko 2,
kuva 1). Virtaama oli selvasti pitkdnajan keskiarvoja suurempi. Virtaamaa kasvatti-
vat etenkin loppuvuoden runsaat sateet. Talvella virtaamat jdivat keskimaaréista
pienemmiksi talvisten olosuhteiden seurauksena. Lumen sulamisvesista johtuva ke-

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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vaan virtaamahuippu ajoittui huhtikuun alkuun; huhtikuun virtaama oli keskimaa-
réistd suurempi. Touko- ja kesédkuussa virtaamat olivat melko pienid. Heina- ja elo-
kuussa virtaamat olivat ajoittain suuria kuurosateiden seurauksena. Syys- ja loka-
kuun runsaat sateet kasvattivat virtaamia. Marraskuun alussa virtaamat olivat melko
pienid, mutta kuun lopulla alkaneet ja joulukuussa jatkuneet runsaat sateet nostivat
virtaamat huippulukemiin. Helmi- ja elokuun ndytteenottokerroilla Paimionjoen
virtaamat olivat melko pienid. Huhtikuun lopun tutkimuskerta ajoittui kevéan vir-
taamahuipun jalkeiseen ajankohtaan, jolloin virtaama oli edelleen suuri.

Turun Vesiliikelaitos pumppasi Paimionjoesta Aurajokeen lisévetta 7.6.-13.9.2011
valisena aikana keskimaarin 0,46 m®/s.

TAULUKKO 1. Turun saatietoja vuodelta 2011 ja normaalijaksolta 1971-2000. Lahde:
IImatieteen laitos, lImastokatsaus. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta léhtien Turun Artu-
kaisten automaattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat Artukaisista
heindkuun 2006 alusta léhtien. Normaalijakson 1971-2000 tiedot Turun lentoasemalta.

| Il 11l [\ V \ii Vil Vil IX X Xl XIl yht.
Lampétila 2011 43 95 -10 53 102 175 206 17,1 133 81 54 2,8
(°C) 1971-2000 -45 -53 -18 34 10,0 14,7 169 155 103 55 0,7 -2,7
Sademéaara 2011 54 25 25 26 56 74 105 107 81 81 45 147 826*
(mm) 1971-2000 55 40 43 37 35 52 76 79 68 74 74 66 699*

* Sademaarien summa

TAULUKKO 2. Paimionjoen keskivirtaamat (m3/s) sekd naytteenottopaivien virtaamat
Juvankoskessa (Lahde: Hydrologiset vuosikirjat, Virtaamarekisteri).

| 1 11 v V VI VII VIII IX X Xl XIl koko
VUuosi

1961-90 52 5,0 55 23,7 10,2 1,7 1.8 2,4 3,7 72 1272 7,6 7,2
1991-05 8,5 6,6 9,1 18,5 57 2,4 3,7 3,7 2,6 4,1 9,0 8,1 6,8

2000 14,8 71 12,7 27,0 2,2 0,66 9,6 8,5 2,0 28 26,6 14,1 10,7
2001 4,1 51 6,2 16,6 53 060 071 080 11,0 74 115 4,5 6,1
2002 52 21,3 16,0 17,3 44 0,67 15 069 028 0,18 0,20 0,32 5,6
2003 0,16 0,22 2,3 1,9 8,0 1,8 1,1 042 036 0,26 1,80 6,0 2,1
2004 5,7 3,5 8,1 17,8 1,8 1,7 12,7 8,0 7,8 6,2 83 14,1 8,1
2005 253 104 0,84 11,0 0,75 0,59 1,1 8,7 1,5 2,6 7,4 1,9 6,0
2006 4.4 1,3 1,0 234 3,9 15 045 0,64 0,14 35 150 21,0 6,4
2007 15,3 15 123 4,6 0,46 0 0,63 0,75 2,1 3,1 135 19,1 6,2
2008 186 16,9 16,4 14,3 1,9 2,1 2,2 1,9 30 136 268 225 11,7
2009 4,5 1,1 1,2 204 3,1 3,1 1,9 1,5 0,98 1,8 7,8 4,7 4,3
2010 2,0 2,5 36 336 11,0 2,9 1,3 1,2 25 0,88 4.4 1,5 5,6
2011 1,6 3,8 4,1 30,2 4,9 1,8 4,6 3,0 89 114 79 32,0 9,5
naytteen- 3,5 22,5 3,5

ottopaiva

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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VIRTAAMA PAIMIONJOKI
m3/s Juvankoski

, “ ]
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2011

KUVA 1. Paimionjoen Juvankosken virtaama ja naytteenottoajankohdat vuonna 2011.
(Valkoiset nelitt: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy; valkoiset kolmiot: Var-
sinais-Suomen ELY-keskus).

4. KUORMITUS
4.1. Jatevedet

Paimion- ja Tarvasjokea kuormittivat vuonna 2011 Kosken, Marttilan, Poytyan Ky-
ron ja Tarvasjoen taajamien jatevedet.

Kosken jatevedet kasiteltiin aiemmin suopuhdistamossa. Vuodesta 1987 jatevedet
on kasitelty biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2011 jatevesista jokeen
kohdistuva BHK- ja ravinnekuormitus olivat samaa suuruusluokkaa kuin 2000-
luvulla keskimaarin (taulukko 3).

Marttilan taajaman jatevedet késitelladn v. 1979 kéyttdonotetussa biologis-kemi-
allisessa puhdistamossa. Vuonna 2011 jatevesien aiheuttama BHK- ja ravinnekuor-
mitus olivat samaa suuruusluokkaa kuin aikaisemmin 2000-luvulla.

Pdytyan kunnan Kyron taajaman biologis-kemiallisesti kasitellyt jatevedet johde-
taan Tarvasjokeen. Vuonna 2011 BHK- ja fosforikuormitus olivat suurempia kuin
vuosina 2005-2009 (taulukko 5). Typpikuormitus ei poikennut 2000-luvun keski-
maéaraisesta kuormituksesta ja oli vuotta 2010 pienempi.

Tarvasjoen kirkonkylén jatevedet kéasitelld&n kesalla 1979 valmistuneessa biologis-
kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2011 jatevesistd Paimionjokeen aiheutunut
kuormitus oli BHK:n ja ravinteiden osalta suurempi kuin 2000-luvulla keskimaarin
(taulukko 6).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Paimion kaupungissa taajamajatevedet puhdistettiin aikaisemmin vuoden 1980 ai-
kana kayttoonotetussa biologis-kemiallisessa puhdistamossa (taulukko 7). Paimion
puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009 ja jatevedet on johdettu 17.6.2009 l&htien
siirtoviemarisséa Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanméen jatevedenpuhdista-
moon Turkuun.

Paimionjokeen kohdistuva taajamien jatevesikuormitus pieneni BHK:n ja fosforin
osalta 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa merkittavasti usean puhdistamon valmistu-
misen myo6ta. Tamén jalkeenkin kuormitus on padosin pienentynyt ndiden suureiden
osalta. Vuonna 2010 kuormituksessa tapahtui jalleen selked pienentyminen Paimion
puhdistamon kuormituksen loppumisen myo6ta. Etenkin typpikuormitus oli selvasti
aikaisempaa pienempi (taulukko 8). Jatevesien osuus Paimionjoen kokonaiskuormi-
tuksesta on vahéinen (taulukko 9, huom. taulukon tiedoissa mukana vield Paimion
jatevesikuormitus).

4.2. Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma

Jatevesien liséksi jokeen kohdistuu varsinkin tulvakausina huomattava hajakuormi-
tus, joka aiheutuu l&hinnd maataloudesta (taulukko 9). Paimionjoen valuma-alueen
pinta-alasta (1 088 km?) 42 % on peltoja. Myds luonnonhuuhtouman merkitys on
suuri. Liséksi kuormitusta tulee haja-asutuksesta ja metséataloudesta seké laskeuma-
na, mutta osuudet ovat melko pienid. Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideoh-
jelman vuosien 2000-2005 tietojen perusteella Paimionjoen kokonaiskuormitus fos-
forin osalta oli 59 tonnia/vuosi ja typen osalta 782 tonnia/vuosi (Salmi & Kipina-
Salokannel 2010).

Hajakuormituksen ja luonnonhuuhtouman méaéara ja vaikutukset jokiveden laatuun
vaihtelevat vuosittain ja eri vuodenaikoina suuresti sddolosuhteiden mukaan. Sa-
manaikaisesti myos joessa virtaava vesim&&ra ja sen mukainen jatevesien lai-
menemisaste vaihtelee ollen suurimmillaan yleensa kevaisin ja syksyisin. Jokivesi
voi esimerkiksi voimakkaan sadekuuron seurauksena muuttua hyvin sameaksi ja
ravinnepitoiseksi.

Ainevirtaamalaskelman perusteella Paimionjoki kuljetti vuonna 2011 Paimionlah-
teen yhteensd noin 77 tonnia (210 kg/vrk) fosforia ja 1250 tonnia (3 425 kg/vrk)
typped (kuva 2, liite 5). Typpivirtaama oli selvasti keskimaaraistd suurempi, kun
taas fosforivirtaama oli melko tavanomaisella tasolla. Typpiyhdisteista p&&osa virta-
si mereen huhtikuun kevéttulvan aikaan, kun taas kiintoaine- ja fosforivirtaamat
olivat suurimmillaan syksyll4. Marraskuun lopun ja joulukuun suurten virtaamien
aikaan ei osunut yhtaan tutkimuskertaa, minka seurauksena syksyn ainevirtaamalas-
kelmat olivat luultavasti todellisuutta pienempié.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Kosken keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

BHKsaru  kg/d 8,4(1,4) 4,8(1,0) 3,8(1,5) 27 31 11 22 21 43 31
fosfori  kg/d  0,31(0,1)  0,13(0,03) 0,13(0,04) 007 017 006 008 009 011 0,11
typpi kg/d  11,1(2,7) 11,1(1,9) 9,0(1,2) 67 81 69 87 95 11 78

TAULUKKO 4. Marttilan taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

BHK:arw  kg/d 5,6(6,0) 1,5(0,9) 1,006) 080 091 14 21 10 27 11
fosfori  kg/d  0,26(0,17) 0,13(0,08) 0,05(0,04) 0,04 005 015 013 005 005 0,04
typpi kg/d 6,8(1,5) 4,9(2,3) 4,6(0,7) 57 64 81 76 89 93 82

T?ULUKKO 5. Pdytyan kunnan Kyron taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajon-
ta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

BHKzau  kg/d  4,3(2.1) 3,9(0,3) 3,9(2.8) 12 12 1,1 22 12 18 32
fosfori  kg/d  0,36(0,11) 0,25(0,03) 0,25(0,11) 006 008 009 016 010 021 0,23
typpi kg/d  12,6(3,7)  11,8(5,6) 13(1,9) 93 85 11 13 10 17 11

TAULUKKO 6. Tarvasjoen kunnan keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

BHK7ary  kg/d 1,9(0,4) 2,5(0,7) 2609 08 15 17 34 15 29 37
fosfori  kg/d  0,08(0,03) 0,08(0,02) 0,10(0,03) 004 009 008 019 007 013 0,113
typpi kg/d 5,3(1,7) 5,4(2,2) 6,4(2,0) 38 46 56 58 53 75 97

TAULUKKO 7. Paimion kaupungin keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009*

BHKzarw  kg/d 16(15) 12(9,7) 9,8(5,0) 0 73 72 15 68
fosfori  kgl/d 1,5(0,6) 1,4(0,8)  065(0,16) 078 081 1,0 23 26
typpi kg/d 64(14) 58(18) 65(12) 56 59 50 91 100

* Puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009.

TAULUKKO 8. Paimionjokivarren kuntien yhteenlaskettu jatevesikuormitus (suluissa kes-
kihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

BHKzarw  kg/d 36(19) 24(9,0) 21(7,9) 6 14 13 25 74 12 11
fosfori  kg/d 2,5(0,7) 2,0(0,9) 1,2(0,2) 1,0 12 14 29 29 050 051
typpi kg/d 99(11) 92(17) 97(9,4) 82 87 8 126 134 45 37

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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TAULUKKO 9. Eri kuormitusléahteiden osuus (%) Paimionjokeen kohdistuvasta fosfori- ja
typpikuormituksesta. Tiedot vuosilta 2000-2005. Lahde: Varsinais-Suomen pintavesien
toimenpideohjelma vuoteen 2015.
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KUVA 2. Paimionjoen mereen kuljettaman fosforin ja typen maara seka vuosittainen kes-
kivirtaama Juvankoskella vuosina 1980-2011.
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Paimionjoki
5.1.1 Talvi

Helmikuussa (14.2.2011) veden ammoniumtypen pitoisuus ja BOD-arvo kasvoi-
vat jonkin verran havaintopaikkojen 22 ja 25 vélilla (kuva 3), mik& saattoi johtua
Kosken jatevesista. Vesi oli kuitenkin kyseisten muuttujien mukaan luokiteltavissa
puhtaaksi. Liséksi hygieeninen tila oli hyva enterokokkien kaltaisten bakteerien
maéaaran perusteella. Vedessa oli lievad hapenvajausta.

Havaintopaikkojen 26 ja 32 vedenlaadussa ei ollut selvié eroja, joten Marttilan jate-
vesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa viitteitd. Myos Marttilan tasalla Paimion-
joen vesi oli ammoniumtypen ja BOD--arvojen osalta puhdasta, ja vesi oli hygieeni-
sesti hyvalaatuista.

Jokiveden kokonais- ja ammoniumtypen pitoisuudet sekéd enterokokkien kaltaisten
bakteerien maaré olivat jonkin verran suurempia havaintopaikassa 36 paikkaan 32
verrattuna. Havaittu muutos veden laadussa saattoi johtua Tarvasjoen kunnan jate-
vesistd, mutta my0ds Tarvasjoen kautta Paimionjokeen virranneesta vedestd. Ammo-
niumtypen pitoisuudet ja BOD--arvot olivat Tarvasjoen alapuolella 1ahinn& puhtail-
le vesille ominaisia, mutta hygieeninen tila oli heikentynyt vélttdvaksi. Happitilanne
oli hyva.

Joen alajuoksun havaintopaikassa 52 kokonaisravinnepitoisuudet olivat samaa suu-
ruusluokkaa kuin muuallakin joessa. Ammoniumtypen maaré oli pienentynyt ha-
vaintopaikkaan 36 néhden; vesi oli ammoniumtypen ja BOD--arvon osalta puhtaille
vesille ominaista. Bakteerimaard oli saman suuruinen kuin havaintopaikassa 36;
hygieeninen tila oli valttava.

Paimionjoen virtaamat olivat alkuvuoden aikana keskimaaréisté alhaisempia pitkén
pakkaskauden seurauksena. Naytteenottopéivand joen virtaama Juvankoskella oli
3,5 m%s. Helmikuun tutkimuskerralla Paimionjoen kaikissa havaintopaikoissa ve-
den sameusarvot ja kiintoainepitoisuudet seké& enterokokkien kaltaisten bakteerien
méaarat olivat edellistalvien keskimé&&rdisia arvoja pienempid. Myo6s ravinteiden
maéarat olivat hieman tavanomaista pienempié.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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PAIMIONJOKI 14.2.2011
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KUVA 3. Paimionjoen veden laatu helmikuussa vuonna 2011. Havaintopaikkojen sijainti
on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on merkitty
valkoisilla neli6illa. Paimion puhdistamon toiminta loppunut.
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5.1.2 Kevat

Huhtikuussa (26.4.2011) Paimionjoen BOD--arvo ja enterokokkien kaltaisten bak-
teerien maara kasvoivat hieman havaintopaikkojen 22 ja 25 valilla (kuva 4). Muilta
osin havaintopaikkojen vedenlaadussa ei ollut selvia eroja, joten Kosken puhdista-
molta jokeen johdetuista jatevesista ei ollut havaittavissa selvid viitteitd. Havainto-
paikkojen hygieeninen tila oli erinomainen tai hyva. Ammoniumtypen ja BOD--
arvojen osalta vesi oli puhdasta, ja veden happitilanne oli hyvé.

Vedenlaatu ei muuttunut oleellisesti Paimionjoen havaintopaikkojen 26 ja 32 valil-
I4, joten Marttilan jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa viitteitd. Vesi oli
molemmissa paikoissa ammoniumtyppipitoisuuksien ja BOD;-arvojen perusteella
luokiteltavissa puhtaaksi ja liséksi hygieeninen tila oli hyva. Vedessa oli runsaasti
happea.

Havaintopaikkojen 32 ja 36 vesi oli tasalaatuista, joten Tarvasjoen kunnan jatevesi-
en vaikutuksista ei ollut havaittavissa merkkeja Paimionjoen vedenlaadussa. Myds
Tarvasjoen tasalla vesi oli luokiteltavissa puhtaaksi ammoniumtyppipitoisuuden ja
BOD--arvon osalta. Lisaksi jokivesi oli hygieenisesti hyvélaatuista.

Joen alajuoksun havaintopaikassa 52 veden BOD--arvo ja ammoniumtypen maaré
olivat hieman suurempia kuin Paimionjoen muissa havaintopaikoissa. Muilta osin
alajuoksun vesi ei juurikaan poikennut yla- ja keskijuoksusta. BOD;-arvo ilmensi
lievda likaantuneisuutta kun taas ammoniumtypen pitoisuus oli puhtaille vesille
ominainen. Veden hygieeninen tila oli hyvé.

Paimionjoen Juvankosken virtaamat lahtivat nousuun huhtikuun alussa ja olivat
suurimmillaan kuun 10.-11. paivind. Tutkimuspéivand 26.4. joen virtaama
(23 m%/s) oli laskusuunnassa, mutta oli edelleen suurempi kuin vastaavana ajankoh-
tana keskiméaarin. Havaintopaikkojen bakteeriméérat ja sameusarvot olivat padosin
pienempid kuin yleensa kevaan nadytteenottokerroilla. Alajuoksun havaintopaikassa
52 myds ammoniumtypen pitoisuus jai tavanomaista pienemmaksi. Kokonaistyppi-
pitoisuudet olivat kevaalla talven ja kesan tutkimuskertoja suurempia.
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PAIMIONJOKI 26.4.2011
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KUVA 4. Paimionjoen veden laatu huhtikuussa vuonna 2011. Havaintopaikkojen sijainti
on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on merkitty
valkoisilla neli6illa.
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5.1.3 Kesa

Elokuussa (9.8.2011) Paimionjoen kokonais- ja ammoniumtypen pitoisuudet seka
enterokokkien kaltaisten bakteerien méaara kasvoivat jonkin verran havaintopaikko-
jen 22 ja 25 vélilla (kuva 5), mik& saattoi viitata Kosken jatevedenpuhdistamolta
jokeen johdettujen jatevesien vaikutuksiin. Ammoniumtypen maaran osalta vesi
muuttui puhtaasta lievésti likaantuneille jokivesille tyypilliseksi. Kummassakin ha-
vaintopaikassa vesi oli BOD;-arvojen osalta l&hinné lievésti likaantunutta ja hygi-
eeniselta tilaltaan vélttavalaatuista. Vedessa oli my6s hapenvajausta.

Veden bakteerimaaré kasvoi selvésti ja hygieeninen tila muuttui valttavastd huonok-
si havaintopaikkojen 26 ja 32 valilla, mika saattoi johtua Marttilan jatevesista. Myos
kokonaisravinnepitoisuudet kasvoivat paikkojen valilla jonkin verran, mutta ammo-
niumtyppimaérat olivat puhtaille vesille ominaisella tasolla my6s puhdistamon ala-
puolisessa havaintopaikassa. Havaintopaikan 32 a-klorofyllipitoisuus vastasi lievasti
reheville jarville ominaisia lukemia.

Paimionjoen ravinnepitoisuudet ja bakteerima&ra kasvoivat selvésti havaintopaikko-
jen 32 ja 36 valilla. Tarvasjoen puhdistamon jatevesien mahdollisia vaikutuksia ei
kuitenkaan pystynyt erottamaan Tarvasjoesta Paimionjokeen virranneen ravinnepi-
toisen ja hygieenisesti huonolaatuisen veden vaikutuksista (ks. kuva 7). Tarvasjoen
yhtymakohdan alapuolella (36) myds Paimionjoen veden hygieeninen tila oli huo-
no. Ammoniumtypen pitoisuus oli kuitenkin puhtaille vesille tyypillinen. BOD--
arvo ilmensi lievaa likaantuneisuutta.

Alajuoksun havaintopaikassa 52 veden hygieeninen tila oli edelleen huono, mutta
bakteerimaara oli jonkin verran havaintopaikkaa 36 pienempi. Kokonaisravinnepi-
toisuudet sekd sameus- ja BOD--arvot olivat kuitenkin muita paikkoja suurempia.
Ammoniumtyppipitoisuus oli puhtaille vesille ominainen BODz-arvon ilmentéessa
lievad likaantuneisuutta. Vedessa oli hapenvajausta. A-klorofyllipitoisuus oli pieni
ja karuille jarville tyypillisella tasolla.

Elokuun tutkimuskerralla Paimionjoen vedessé havaittiin ajankohdan keskimaéarais-
t4 runsaammin enterokokkien kaltaisia bakteereita ylajuoksun havaintopaikkaa 22
lukuun ottamatta. Enterokokkien kaltaisia bakteereita voi paatyé vesistoihin jateve-
sien liséksi myds kasvien hajoamisen yhteydessa. Kokonaisravinnepitoisuudet seka
sameus- ja variarvot kasvoivat selvasti ylajuoksulta alajuoksulle tultaessa. Heina-
kuun loppupuolella Paimionjoen virtaamat Juvankoskella olivat suuria runsaiden
sateiden seurauksena. Elokuun alussa virtaamat olivat melko pienia ja paaosin ajan-
kohdalle tyypillisié&.
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PAIMIONJOKI 9.8.2011

HAPPIKYLL. Virtaus KIINTOAINE Virtaus
% ! mg/l
90 I I I 35 J
80 30
oo oL
60 @ 25 /./
50 20
40 15
30 Ft
20 10
10 5 |
01 e—L—[1¢ 0 e1—1 o
Koski TI. Tarvasjoki Koski Tl. Tarvasjoki
Marttila Paimio Marttila Paimio
CODy, Virtaus BOD, Virtaus
mg O/l : mg O/l - =
30 3,5 4‘
25 3,0
9 2,5
20 , /'/
20 ¢—2——¢ o
15 @—@
15
10 1.0
5 0,5
(O S 2 Je1—0 o 0,0 «—» 11— P
Koski TI. Tarvasjoki Koski Tl. Tarvasjoki
Marttila Paimio Marttila Paimio
KOK.TYPPI Virtaus NH,-TYPPI Virtaus
Mg/l = ug/l — =
3000 160
®
2500 2 1‘2‘8 7
2000 el / N

100
1500 .7_74/ 80 & \\ -2
1000 60
40 r/
500 20 \\./
[

L o

01> {1¢ {1 0 *Dr
Koski TI. Tarvasjoki Koski Tl. Tarvasjoki
Marttila Paimio Marttila Paimio
KOK.FOSFORI Virtaus ENTEROKOKIT Virtaus
ug/l ! kpl/200ml
300 4000
250 4_ 3500 /L\
3000
200 % 2500 -
150 & 2000
100 1500 /9/
1000
0 ——1-¢ 0 —1

Koski TI. Tarvasjoki Koski TI. Tarvasjoki
Marttila Paimio Marttila Paimio

KUVA 5. Paimionjoen veden laatu elokuussa vuonna 2011. Havaintopaikkojen sijainti on
merkitty vaaka-akselille vinoneligilld, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on merkitty
valkoisilla neli6illa.
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5.1.4. Koko vuosi

PAIMIONJOEN, TARVASJOEN JA VAHAJOEN TARKKAILUTUTKIMUS (2011)

Vuonna 2011 Paimionjoen alajuoksun havaintopaikasta 44 otettiin naytteita yhteen-
s& 25 kertaa (kuva 6). Kokonaistypen ja nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat suu-
rimmillaan kevéan tulvahuipun aikaan huhtikuun alussa. Talléin myds ammonium-
typen pitoisuus oli muita tutkimuskertoja suurempi ja ilmensi lievad likaantunei-
suutta, kun taas muilla kerroilla pitoisuus oli puhtaille jokivesille tyypillinen. Fosfo-
ri- ja kiintoainepitoisuudet olivat vuoden aikana suurimmillaan elo-syyskuussa.
Loppuvuoden virtaamahuippujen aikaan ei tehty tutkimuksia.
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KUVA 6. Paimionjoen veden laatu havaintopaikassa 44 vuonna 2011. Kaaviot on laadittu
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen aineistoista. Kiintoainepitoisuus on madritetty kaytta-

malla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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5.2. Tarvasjoki
5.2.1 Talvi

Helmikuussa (14.2.2011) Tarvasjoen ravinnepitoisuudet ja bakteeriméara kasvoi-
vat selvésti havaintopaikkojen 8 ja 12 valilla, mik& johtui todenné&koisesti Poytyén
Kyron puhdistamolta jokeen johdetuista jatevesista (kuva 7). Ammoniumtypen osal-
ta vesi oli lievésti likaantunutta kummassakin paikassa. Hygieeninen tila heikkeni
hyvésta huonoksi; bakteerimééara oli puhdistamon alapuolella tavanomaista suurem-
pi. Alemmassa havaintopaikassa oli happea runsaasti, mutta yl&juoksulla vedessa oli
hapenvajausta. Molemmissa havaintopaikoissa veden sameusarvot ja kiintoainepi-
toisuudet olivat ajankohdan keskimaaraistéd alhaisempia.

5.2.2 Kesa

Elokuussa (9.8.2011) Tarvasjoen ravinnepitoisuudet ja enterokokkien kaltaisten
bakteerien méara kasvoivat havaintopaikkojen 8 ja 12 vélilla, mik& saattoi viitata
Poytyan Kyron jatevesien vaikutuksiin (kuva 7). Veden hygieeninen tila oli tosin jo
puhdistamon ylapuolella huono. Ammoniumtypen osalta vesi muuttui puhtaasta
lievasti likaantuneeksi. BODs-arvot olivat molemmissa paikoissa lievésti likaantu-
neille jokivesille tyypillisi& ja selvasti talven tutkimuskertaa suurempia. Alemmassa
havaintopaikassa vedessa oli yldosaa runsaammin happea kuten talvellakin.

Tutkimuskerralla Tarvasjoen havaintopaikkojen kokonaistyppipitoisuudet ja entero-
kokkien kaltaisten bakteerien maarat sekd BOD--arvot olivat edelliskeséisia luke-
mia suurempia. Liséksi puhdistamon alapuolisen havaintopaikan fosforipitoisuudet
olivat tavanomaista suurempia. Joessa oli naytteenottotietojen mukaan poikkeuksel-
lisen suuri virtaama.
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TARVASJOKI 14.2.2011

HAPPIKYLLAISYYS % BOD; mg/l
0 20 40 60 80 100 0 1 2 3
% g :
= x 8
3 S
é é 12
T T
KOKONAISTYPPI pg/l AMMONIUMTYPPI pg/I
0 2000 4000 6000 8000 0 100 200 300 400
?U’ 1 E { } }
< 8 x 8
S s
%' 12 é 12
T T
KOKONAISFOSFORI g/ ENTEROKOKIT kpl/200m|
0 200 400 600 0 500 1000 1500
T ©
X X
'© ©
o 2
g g
T T
TARVASJOKI 9.8.2011
HAPPIKYLLAISYYS % BOD; mg/l
0 20 40 60 80 100 120 0 1 2 3 4 5
‘(_6' L L }—5‘ 1 1 ! 1
X 8 X 8
S S
%' 12 %' 12
I T
KOKONAISTYPPI pg/l AMMONIUMTYPPI pg/Il
0 1000 2000 3000 4000 5000 0 30 60 90 120
© k t ©
x 8 =
8 s
3 12 3
I T
KOKONAISFOSFORI pg/I ENTEROKOKIT kpl/200m|
0 100 200 300 0 2000 4000 6000 8000 10000
5] 5] :
= x 8
S 3
: z
I T

KUVA 7. Tarvasjoen veden laatu havaintopaikoissa 8 ja 12 helmi- ja elokuun tarkkailuker-

roilla vuonna 2011.
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5.3. Vahajoki

5.3.1 Talvi

Helmikuun tarkkailukerralla (14.2.2011) Paimion V&hajoen vesi oli havaintopai-
kassa V16 ammoniumtypen ja BOD--arvon osalta luokiteltavissa puhtaaksi. Vedes-
s& havaittiin jonkin verran enterokokkien kaltaisia bakteereita, joten veden hygiee-
ninen tila oli valttavd. Kokonaistyppipitoisuus oli samaa suuruusluokkaa kuin Pai-
mionjoessa, mutta fosforin maard ja sameusarvo olivat Paimionjokea pienempié.
Néaytteenottokerralla Vahdjoen kiintoaine- ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat
ajankohdan keskimaaréiseen verrattuna pienempid. Kiintoainepitoisuus ja sameus-
arvo olivat kevaan ja kesan tutkimuskertoihin verrattuna pienempié.

5.3.2 Kevat

Huhtikuussa (26.4.2011) Vé&h&joen havaintopaikassa V16 ammoniumtypen pitoi-
suus oli puhtaan ja lievasti likaantuneen luokan rajalla. BOD--arvo oli puhtaille ve-
sille ominainen ja veden hygieeninen tila oli tyydyttava. Vah&joen vedessa oli run-
saasti happea. Tutkimuskerralla kokonaisfosforipitoisuus, sameusarvo ja bakteeri-
maéara jaivat ajankohdan keskimaaréisia lukemia alhaisemmiksi.

Paimionjoen havaintopaikkoihin verrattuna V&hajoen kokonaisravinnepitoisuudet
sekd sameus- ja variarvot olivat pienempid, kun taas ammoniumtypped havaittiin
hieman Paimionjokea runsaammin.

5.3.3 Kesa

Elokuussa (9.8.2011) Vahajoen havaintopaikassa V16 vedessa oli melko runsaasti
typped; pitoisuus oli vuoden muita tutkimuskertoja ja ajankohdan keskimaaréista
suurempi. Vedessé oli myos fosforia talvea ja kevéttd runsaammin. Ammoniumty-
pen osalta vesi oli luokiteltavissa puhtaaksi, kun taas BOD--arvo ilmensi lievaa li-
kaantuneisuutta. VVah4joen vedessa oli Paimionjoen tavoin tavanomaista runsaam-
min enterokokkien kaltaisia bakteereita; hygieeninen tila oli huono. Happitilanne oli
kuitenkin hyva.
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6. TIIVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata Paimionjokeen ja Tarvasjokeen johdettavien
jatevesien vaikutuksia vesistdjen vedenlaatuun. Paimionjokivarren taajamien (Kos-
ki, Marttila, Tarvasjoki) jatevesien vaikutuksia Paimionjoen vedenlaatuun seurattiin
kolmella tarkkailukerralla. Poytyan Kyron jatevesien vaikutuksia Tarvasjokeen tut-
kittiin kahdella kerralla. Lisaksi seurattiin Paimion Vahajoen vedenlaatua.

Vuonna 2011 koko vuoden keskilampdtila ja sademddra Turussa olivat keskiméé-
réistd korkeampia. Myds Paimionjoen keskivirtaama oli runsaiden sateiden seurauk-
sena pitkanajan keskiarvoja suurempi. Etenkin loppusyksylla virtaamat olivat hyvin
suuria. Talvella virtaamat jaivat sen sijaan tavanomaista alhaisemmiksi. Kevéén
virtaamahuippu ajoittui huhtikuun alkuun.

Kosken ja Marttilan jatevesista vesistoon kohdistunut BOD- ja ravinnekuormitus
pysyivat vuonna 2011 samalla tasolla kuin 2000-luvulla keskimadrin. Tarvasjoen ja
Poytyan Kyron BOD- ja fosforikuormitus olivat sen sijaan tavanomaista suurempia.
Tarvasjoen puhdistamolla my6s typpikuormitus oli keskimaaréista suurempi. Vuo-
den aikana Paimionjoki kuljetti mereen arviolta noin 77 tonnia fosforia ja 1250 ton-
nia typped. Typesta padosa virtasi mereen huhtikuussa, kun taas kiintoaine- ja fosfo-
rivirtaamat olivat suurimmillaan syksylla. Typpivirtaama oli selvésti keskimééaraista
suurempi, kun taas fosforivirtaama oli tavanomaisella tasolla.

Kosken jatevesien vaikutus saattoi ajoittain ndky& Paimionjoen kohonneina typpi-
pitoisuuksina, BOD;-arvoina ja bakteerimadring, mutta vaikutukset olivat vahéisia.
Marttilan tasalla jatevedet kasvattivat mahdollisesti enterokokkien kaltaisten baktee-
rien maaréa kesén tarkkailukerralla, mutta muilta osin viitteita jatevesien vaikutuk-
sista ei havaittu. Tarvasjoen puhdistamon jatevesien vaikutuksia oli vaikea erottaa
Tarvasjoesta virtaavan veden vaikutuksista. Talvella ja kevaalla Paimionjoen vesi
oli ammoniumtypen ja BODs-arvojen osalta luokiteltavissa lahinnd puhtaaksi. Ke-
sélla BOD+-arvot olivat hieman muita tutkimuskertoja suurempia ja ilmensivat lie-
vaad likaantuneisuutta. Ammoniumtypen pitoisuus oli puhtaille vesille ominaisella
tasolla lukuun ottamatta Kosken alapuolisessa paikassa kesallda ilmenevéa lievaa
likaantuneisuutta. Kesélla Paimionjoen enterokokkiméérat ja kokonaisravinnepitoi-
suudet sek& sameus- ja vériarvot kasvoivat selvasti ylajuoksulta alajuoksulle tultaes-
sa. Kesdlla vedessd havaittiin keskimaaréistd runsaammin enterokokkien kaltaisia
bakteereita ylajuoksua lukuun ottamatta, ja hygieeninen tila oli huono havaintopai-
koissa 32, 36 ja 52.

Poytyan Kyron jatevesien vaikutus ndkyi Tarvasjoen kasvaneina ravinnepitoisuuk-
sina ja bakteerimaarind seka kesan etté talven tarkkailukerroilla. Jokivesi oli ammo-
niumtypen ja BOD;-arvon osalta puhdistamon alapuolella 1ahinna lievésti likaantu-
nutta. Bakteerimadrien perusteella veden hygieeninen tila heikkeni talvella hyvasta
huonoksi. Kesélld myos puhdistamon ylapuolella havaittiin bakteereita runsaasti, ja
hygieeninen tila oli molemmissa paikoissa huono.

Paimion Vahajoessa vedenlaatu oli tutkimuskerroista heikoin kesélla, jolloin ve-
desséd havaittiin talvea ja kevattd runsaammin enterokokkien kaltaisia bakteereita
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seka fosforia ja typped. Vesi oli kesalla hygieenisesti huonolaatuista. Talvella hygi-
eeninen tila oli vélttava ja kevaalla tyydyttava. BOD;-arvot olivat talvella ja kevaal-
14 puhtaille vesille tyypillisid, kun taas kesalla arvo ilmensi lievaa likaantuneisuutta.
Ammoniumtypen pitoisuudet olivat 1ahinna puhtaille jokivesille ominaisia.

Turussa 19. marraskuuta 2012

S (o

Sari Koivunen
biologi

Lahteet:

Salmi, P. & Kipina-Salokannel, S. (toim.) 2010. Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideohjelma
vuoteen 2015. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen julkaisuja
5/2010. Turku.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahéjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Varis CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l ug/l ug/l ug/l Mg/l /100 ml ug/l
14.2.2011 PAJO/ 22 Karjakoski 22 (L 31) Na&k.syv. 0,2 m; Lumi 15 cm; J4&a 50 cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja RM, JS; lim.lt. -20 °C; Pilv. 0 /8;

0,5 0,1 10,0 68 85 7,6 13 7,1 220 12 1,3 1900 8 150 37 26
14.2.2011 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Lumi 10 cm; J&& 50 cm;

Klo 12:20; Naytt.ottaja RM, JS; lim.lt. -21 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,2 11,6 79 86 14 13 7,1 220 13 1,6 2000 52 150 37 26
14.2.2011 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;

Klo 12:40; Naytt.ottaja RM, JS; lim.lt. -21 °C; Pilv. 0 /8;

0,3 0,1 12,9 88 74 6,1 13 7,3 220 14 14 1900 54 150 37 40
14.2.2011 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Né&k.syv. 0,2 m; Lumi 10 cm; J&& 55 cm;

Klo 13:00; Naytt.ottaja RM, JS; lim.It. -21 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,2 13,2 91 70 5,6 14 7.3 220 13 1,6 1900 47 140 39 42
14.2.2011 PAJO/ 36 Tku-Forssa mts 36 (L 26) Na&k.syv. 0,3 m; Lumi 10 cm; J&& 55 cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja RM, JS; lim.lt. -19 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,2 13,0 89 61 7,6 15 7.3 220 13 1,9 2100 100 140 58 120
14.2.2011 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) N&k.syv. 0,3 m; Lumi 15 cm; J4& 38 cm;

Klo 14:40; Naytt.ottaja RM, JS; lim.lt. -17 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,2 12,2 84 58 9,5 17 7.3 160 1,8 2000 51 140 120
14.2.2011 PAJO/V16 Vahajoen suu

Klo 14:20; Naytt.ottaja RM, JS; lim.lt. -18 °C; Pilv. 0 /8;

0,2 0,3 13,5 93 35 10,0 16 7.4 140 1,6 2000 70 88 130
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahéjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Varis CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.  Klorof.
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l ug/l ug/l ug/l Mg/l /100 ml ug/l

26.4.2011 PAJO /22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0,7 4,8 10,6 82 110 23 11 6,9 200 14 1,6 2800 55 180 53 5

26.4.2011 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 2,0 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

1,0 53 11,8 93 100 25 11 7,1 180 15 1,9 2800 58 180 52 26

26.4.2011 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 1,0 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. S;

0,5 6,1 11,9 95 100 23 11 7,2 200 14 1,7 2800 57 170 48 18

26.4.2011 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 2,0 m; Nék.syv. 0,2 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja RM; lim.It. 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

1 6,8 12,2 100 99 20 11 7,2 200 15 1,7 2800 50 170 47 32

26.4.2011 PAJO/36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Nak.syv. 0,2 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

1 7,4 11,9 99 95 20 11 7,3 200 15 1,6 2700 54 170 46 42

26.4.2011 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 2,0 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 15:00; Naytt.ottaja RM; lim.It. 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 8,2 11,4 96 100 36 12 7,2 200 2,1 2700 71 170 30
26.4.2011 PAJO/V16 Vahajoen suu Kok.syv. 0,40 m;

Klo 14:35; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
0,3 9,0 11,1 95 69 33 12 7,2 160 1,6 1800 100 98 52
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahéjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Varis CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l ug/l ug/l ug/l Mg/l /100 ml ug/l
9.8.2011 PAJO / 22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja RM; lim.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,3 19,2 6,7 72 37 12 12 7,3 140 15 2,0 1200 74 110 35 130
9.8.2011 PAJO / 25 Raatalan mts 25 (L 30) Na&k.syv. 0,3 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja RM; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;

1,0 19,1 6,5 70 39 11 13 7.3 140 15 2,2 1400 150 120 38 500
9.8.2011 PAJO / 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,40 m; Nék.syv. 0,3 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,2 19,3 6,5 70 43 13 13 7,3 160 21 2,0 1400 39 140 49 360
9.8.2011 PAJO / 32 Rekoisten silta 32 (L28) Né&k.syv. 0,2 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja RM; lim.It. 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 18,8 7,5 80 56 12 13 7.4 200 19 2,0 1600 24 170 58 1700

0-1 4,8
9.8.2011 PAJO /36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Kok.syv. 1,0 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja RM; lim.It. 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,5 18,8 6,6 71 96 23 14 7,3 260 24 2,5 2100 41 240 83 3400
9.8.2011 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 15:30; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 18,7 6,0 65 120 31 15 7,2 260 3,1 2600 88 260 2400

0-1 1,8
9.8.2011 PAJO / V16 Vahajoen suu  Kok.syv. 0,30 m; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 15:50; Naytt.ottaja RM; lim.It. 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,2 15,7 9,2 93 120 38 13 7.4 260 2,5 2400 28 210 2400
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tarvasjoen tarkkailututkimus (TARV)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Varis CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l ug/l ug/l ug/l Mg/l /100 ml
14.2.2011 TARV /08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,40 m; N&k.syv. 0,3 m; Lumi 30 cm; JA4 5 cm;

Naytt.ottaja RM, JS; lim.lt. -22 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0,2 -0,2 7,0 47 27 4,6 18 6,9 140 11 1,7 2400 360 100 35 46
14.2.2011 TARV /12 Vérrin silta 12 (L 514) Lumi 20 cm; J&& 5 cm;

Klo 10:55; Naytt.ottaja RM, JS; lim.lt. -23 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;

0,1 0,2 12,6 87 28 4,8 21 7,2 140 11 2,0 4400 250 270 160 1400
9.8.2011 TARV /08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 9:20; Naytt.ottaja RM; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,2 15,6 4,4 44 91 31 13 6,9 260 27 4,1 2400 20 260 82 2500
9.8.2011 TARV /12 Vérrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,40 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 9:30; Naytt.ottaja RM; Iim.It. 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,2 16,2 7.8 79 38 11 18 7.3 200 23 4,2 4100 110 390 250 8000
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LOSyk:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N pH Véari  Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P Po4-PLuk COD Mnjv
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mg/l Pt ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l g/l mgQO2/l

18.1.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 14:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,1 11,6 79 59,0 52,0 7,40 200 2000 1400 49 140,0 63,0 74,0 42,0 11,0

7.2.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 0,0 48,0 45,0 7,40 160 1900 1300 95 120,0 38,0 67,0 28,0

28.2.2011 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 12:40; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,2 79,0 69,0 7,30 200 2100 1400 48 160,0 39,0 74,0 28,0

16.3.2011 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 11:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 0,3 131 90 70,0 67,0 7,30 180 2100 1300 85 150,0 40,0 87,0 34,0 12,0

30.3.2011 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 14:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 0,1 58,0 36,0 7,30 180 1900 1200 100 140,0 40,0 81,0 31,0

7.4.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 12:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 0,2 13,9 95 99,0 83,0 7,10 110 8000 7000 130 250,0 92,0 66,0 74,0 13,0
12.4.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,5 0,2 130,0 100,0 7,00 160 4500 3800 60 260,0 79,0 140,0 60,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LOSyk:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N pH Véari  Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P Po4-PLuk COD Mnjv
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mg/l Pt ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l g/l mgQO2/l

18.4.2011 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 10:40; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 3,2 13,3 99 130,0 110,0 7,20 200 3700 2800 38 200,0 39,0 82,0 30,0 18,0

26.4.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 8,1 11,7 99 100,0 110,0 7,30 180 2700 2000 57 170,0 46,0 76,0 32,0 15,0

352011 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 7,7 92,0 75,0 7,30 160 2500 1800 47 160,0 56,0 80,0 30,0

9.5.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 12:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 8,7 10,3 88 81,0 66,0 7,20 160 2600 1800 78 150,0 43,0 83,0 31,0 15,0

2452011 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 12,5 8,8 82 72,0 57,0 7,40 160 2200 1500 50 150,0 33,0 78,0 20,0 13,0

6.6.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 18,6 9,0 96 54,0 40,0 7,60 140 1800 1000 <3 120,0 15,0 22,0 6,0 13,0
21.6.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,5 17,8 8,0 84 47,0 42,0 7,50 160 3300 2600 41 110,0 43,0 41,0 14,0 16,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LOSyk:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N pH Véari  Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P Po4-PLuk COD Mnjv
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mg/l Pt ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l g/l mgQO2/l

6.7.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 11:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 19,8 30,0 26,0 7,50 90 1900 1000 40 95,0 14,0 25,0 3,0

19.7.2011 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 21,6 30,0 26,0 7,60 90 1500 640 47 89,0 24,0 40,0 13,0

2.8.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 14:25; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 19,9 54 59 150,0 120,0 7,10 360 2700 1300 83 290,0 97,0 190,0 81,0 22,0

16.8.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 12:40; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,8 18,6 94,0 280 130,0 51,0

18.8.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 12:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 17,2 160,0 54,0 7,20 260 3500 1800 18 360,0 130,0 190,0 110,0

5.9.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,6 16,5 7,1 73 59,0 32,0 7,40 160 3400 2300 33 160,0 58,0 88,0 40,0 17,0
19.9.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,5 12,9 8,6 81 170,0 120,0 7,40 400 5800 4300 24 330,0 80,0 160,0 70,0 25,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LOSyk:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N pH Véari  Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P Po4-PLuk COD Mnjv

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mg/l Pt ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l g/l mgQO2/l
4.10.2011 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 10,9 9,8 88 87,0 63,0 7,50 200 2400 1500 5 180,0 50,0 80,0 41,0 17,0
17.10.2011 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 6,8 89,0 74,0 7,50 260 2700 1700 21 200,0 47,0 95,0 34,0
3.11.2011 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:50; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 7,5 10,9 91 76,0 57,0 7,50 240 2200 1400 12 160,0 49,0 93,0 37,0 15,0
14.11.2011 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 5,6 75,0 59,0 7,70 200 2200 1400 12 170,0 58,0 110,0 46,0
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LIITE 5

Paimionjoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2011

Keskiarvot
] 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m¥/s mg/| pa/l pa/l po/l ua/l ua/l
Il 4,3 54 2000 1320 75 142 77
\Y 41,9 101 4725 3900 71 220 91
V-IX 6,0 60 2836 1822 42 183 94
X-XII 23,8 63 2375 1500 13 178 95
Koko vuosi 66 2900 2010 49 180 90
Ainevirtaama
] 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m? t t t t t t
Il 33727925 1810 67 45 25 4.8 2,6
\Y 108622295 10940 513 424 7,7 23,9 9,9
V-IX 78923320 4720 224 144 3,3 14,5 7,4
X-XII 189177321 11970 449 284 2,4 33,6 17,9
Yhteensa 410450860 29440 1254 896 16 77 38
Kiintoaine,
Jakso Virtaama Y hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
% % % % % % %
1111 8 6 5 5 16 6 7
\Y 26 37 41 47 48 31 26
V-IX 19 16 18 16 21 19 20
X-XII 46 41 36 32 15 44 47
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100

2 Paimionjoen virtaama on laskettu Juvankosken arvoista koskemaan koko vesistdaluetta.
Virtaamasta on vahennetty Paimionjoesta Aurajokeen pumpattu vesimaara.
2 Kiintoainepitoisuus on maaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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