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1. TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy jatkoi vuonna 2013 Paimionjoen ja
Tarvasjoen tarkkailututkimusta Turun vesipiirin vesitoimiston 2.9.1982 péivatylla
kirjeelldan tietyin lisayksin hyvéksyman ohjelman mukaisesti (Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry 7.4.1982). Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata jokivar-
ren taajamien jatevesien vaikutuksia Paimionjoen ja Tarvasjoen veden laatuun. Li-
séksi tassa yhteydessé raportoidaan Paimion ympéristonsuojelulautakunnan toimek-
siannosta tehtdva Paimion Vahgjoen tarkkailututkimus. Paimionjoen tarkkailuun
kuuluva Paimionlahden tutkimus raportoidaan erillisessé raportissa yhdessa Piik-
kionlahden tutkimuksen kanssa.

Paimion kaupungin jatevedenpuhdistamoon liittyvé tarkkailuvelvoite péattyi Etela-
Suomen Aluehallintoviraston paatoksella (ESAVI1/47/04.08/2010) vuoden 2010 lo-
pussa, joten Paimionjoen alajuoksun (52) seurantaa on jatkettu vapaaehtoisesti Pai-
mion toimesta. Tarkkailuvelvoite on koskenut vuodesta 2011 lahtien Kosken, Mart-
tilan ja Tarvasjoen sekd Pdytydn kuntia. Paimionjoen ja Tarvasjoen yhteistarkkai-
luohjelma paivitettiin muuttuneiden velvoitteiden mukaiseksi vuoden 2012 alussa,
ja se toimitettiin Varsinais-Suomen ELY -keskukseen hyvéksyttavaksi.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Paimionjoen tarkkailututkimus tehtiin yhteensé kuudessa havaintopaikassa (liite 1)
kolmesti vuonna 2013 (4.2., 6.5. ja 31.7., liite 2). Tarvasjoen tarkkailuun kuuluu
kaksi kahdesti vuodessa (4.2. ja 31.7., liite 3) tutkittua havaintopaikkaa. VVahgjoen
tarkkailututkimukseen siséltyy yksi havaintopaikkaa, josta nédytteita otettiin kolmes-
ti (4.2.,6.5. ja 31.7., liite 2).

Varsinais-Suomen ELY-keskus seurasi Paimionjoen veden laatua alajuoksulla ha-
vaintopaikassa 44 (liite 4). Havaintopaikan 44 tulosten ja virtaamatietojen perusteel-
la on laskettu Paimionjoen ainevirtaamia (liite 5). Ainevirtaama on laskettu Suomen
ymparistokeskuksen menettelyohjetta soveltaen siten, ettd kalenterivuosi on jaettu 4
jaksoon (tammi-maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jak-
son ainevirtaama on laskettu jakson virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien
keskiarvon tulona. Virtaama-arvoina on kaytetty Paimionjoen koko valuma-alueelle
Juvankosken (F = 785 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja virtaama-arvoja.
Jos jaksoon ei ole sattunut yhtdan pitoisuusmittausta, laskelmassa on silt4 osin kay-
tetty pitoisuuden vuosikeskiarvoa.

Vesindytteiden otossa ja analysoinnissa kaytettiin vesiviranomaisten hyvaksymia
menetelmid, joista suurin osa on julkaistu SFS-standardeina ja akkreditoitu. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttdd standardin ISO/IEC 17025 vaati-
mukset. Laboratorion voimassaoleva patevyysalue l0ytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Tes-
tauslaboratoriot.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Veden laadun arvostelussa on kaytetty neljéportaista asteikkoa: puhdas, lievasti li-
kaantunut, likaantunut ja voimakkaasti likaantunut (taulukko 1). Lisaksi veden hy-
gieenisté laatua on luokiteltu ymparistohallinnon yleisen kayttokelpoisuusluokituk-
sen mukaan (Suomen ympéristokeskus 2005), jolloin veden hygieeninen tila voi
olla erinomainen, hyvé, tyydyttavé, vélttava tai huono.

TAULUKKO 1. Jokivesistojen tilaluokitus (Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys) ja hy-

gieeninen tila (yleisen kayttokelpoisuuden mukainen luokittelu, SYKE).

Jokivesistdjen tilaluokitus Hygieeninen tila
Happikyllastys Biologinen NH4-N Enterokokit tai fekaaliset
% hapenkulutus ug/l kolimuotoiset bakteerit
mag/l kpl!/100 ml
Puhdas 80-100 0-2 <100 Erinomainen <10
Lievasti likaantunut 70-80 2-5 100-500 Hyva 10-49
Likaantunut 40-70 5-10 500-1000 Tyydyttava 50-99
Voimakkaasti likaantunut <40 >10 >1000 Valttava 100-999
Huono >1000

3. SAA JA VIRTAAMAT

Talvi 2012/2013 alkoi Turun seudulla Ilmatieteen laitoksen sé&havaintojen mukaan
varhain, silla joulukuun alussa vuonna 2012 oli hyvin kylmaa. Lampétila oli pakka-
sen puolella kuun loppupuolelle asti, ja lunta saatiin toistuvasti. Vuodenvaihteessa
lampdotilat nousivat nollan ylapuolelle ja lumi alkoi huveta. Tammikuun alkupdaivi-
né saa kylmeni uudelleen, mutta kuukauden aikana pakkaslukemat vaihtelivat suu-
resti, ja Turussa keskilampétila oli hieman alempi kuin normaalijaksolla (vuodet
1981-2010, taulukko 2). Lunta satoi useana péivand. Tammi-helmikuun vaihteessa
s&é lauhtui jalleen. Helmikuussa lampdtila vaihteli nollan tuntumassa, ja keskilam-
potila oli tavanomaista korkeampi. Lunta satoi useana pdivana, ja kuun puolivalissé
lunta oli selvasti keskimaardistd enemmaéan. Maaliskuun alussa s&a kylmeni, ja kuu-
kausi oli loppupuolelle saakka keskimé&araista kylmempi, silla etenkin yo6t olivat
kylmi&. Aurinkoisina tuulisina pdivina lumipeite hupeni mutta sailyi lumisateiden
johdosta. Talvinen sé&é jatkui Turun seudulla pitkéan, silla myos huhtikuu oli kes-
kimé&araista kylmempi, ja kuun puolivélissd lunta oli selvésti keskimé&aréistd enem-
maén. YoOpakkasten vaistyttyd lumi alkoi hévita erittdin nopeasti.

Toukokuun alkupuoli oli viiled, mutta loppukuu oli poikkeuksellisen lammin ja
helteinen. Sademaara jai keskiméaraista pienemmaéksi. Kesdkuun alussa ilma vii-
leni, mutta lampétila oli ajankohdalle tavanomainen. Loppukuu oli 1dmmin, ja hel-
lepdivid oli poikkeuksellisen monta. Heindkuun alkupuolella saa viileni kesalle
tyypillisiin lukemiin, mutta kuun keskivaiheesta lahtien oli useita hellepaivia. Elo-
kuussa sé&é oli keséisen lammin koko kuukauden. Kesan eli kesa-elokuun keski-
lampdotila oli koko maassa tavanomaista korkeampi. Turussa etenkin kesé- ja elokuu
olivat tavanomaista lampiméampid, ja heindkuussa lampdtila oli varsin keskimaarai-
nen. Sademadradssé oli suuria alueellisia eroja, mutta vahiten satoi maan lounais-
osassa. Turussa etenkin kesa- ja heindkuussa sateita saatiin selvasti keskimaaraista
vahemman.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Syksy eli syys-, loka- ja marraskuu oli lauha. Syyskuun puolivélin tietdmille pai-
valampaétila oli noin 20 °C, mutta kuun lopulla s&& viileni. Lokakuun puolivalissa
oli pakkasoitd, mutta ennen kuun loppua séé lampeni. Marraskuussa oli etenkin lop-
pupuolella yopakkasta mutta paivalampatilat olivat yli 0 °C, joten talvi sai odottaa.
Sademaaré oli syyskuussa Turun seudulla selvasti keskimaaréista pienempi. Loka-
kuussa sademéara vaihteli paikallisesti, ja Turussa satoi hieman keskimaaraista va-
hemmén kun taas Kaarinassa Yltoisissa selvasti keskiméardista enemman. Marras-
kuu puolestaan oli sateinen sekd Turun ettd Kaarinan tietojen perusteella. Joulu-
kuun alussa lampdétila painui pakkasen puolelle muutamaksi péivaksi, jolloin Turun
seudulla satoi hieman lunta ja vesistéihin muodostui riite. Loppukuu oli kuitenkin
lauha ja sateinen; ohut lumi- ja jd&kerros suli nopeasti pois, eiké vesistojen jaatymi-
nen péassyt alkuun. Kovat tuulet ja etenkin Seija-myrsky kuun puolivélissa aiheutti
laajalti tuhoa ja séhkokatkoksia.

Vuonna 2013 Paimionjoen keskivirtaama Juvankoskella oli 5,4 m*/s, mik jai sel-
vasti pitkdaikaiskeskiarvoja alhaisemmaksi (taulukko 3, kuva 1). Virtaamat olivat
tammikuun alkupuolella melko suuria loppuvuoden lumien sulaessa. Kevaan vir-
taamahuippu ajoittui huhtikuun puolivaliin. Touko-syyskuussa virtaamat olivat va-
héisid. My0s lokakuun alussa virtaamat olivat pienid, mutta kaantyivat kuun lopulla
nousuun syyssateiden seurauksena. Marras- ja joulukuussa virtaamat olivat melko
suuria. Helmikuun naytteenottokerralla Juvankosken virtaama oli hieman pienempi
ajankohdan keskimaaréiseen verrattuna. Toukokuun alussa virtaama oli kohtalaisen
suuri. Heindkuun tutkimuskerralla joen virtaama oli vahdinen.

Turun Vesiliikelaitos pumppasi Paimionjoesta Aurajokeen lisdvetta 15.-29.6. ja 6.—
11.7.2013 valisina aikoina padosin 0,5 m*/s.

TAULUKKO 2. Turun saétietoja vuodelta 2013 ja normaalijaksolta 1981-2010. L&hde:
IImatieteen laitos, limastokatsaus. Lampétilat lokakuun 2010 alusta lahtien Artukaisten
automaattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heindkuun 2006 alusta
lahtien Artukaisista.

| Il 11l \% V VI Vil VIll IX X Xl XIl yht.
Lampétila 2013 50 -20 57 27 134 172 177 173 120 7,0 43 2,3
(°C) 1981-2010 -44 52 -16 40 10,2 145 175 160 109 59 08 -26
Sademéaara 2013 39 22 22 54 14 48 35 72 30 75 81 77 569*
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723*

* Sademaarien summa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Paimionjoen keskivirtaamat (m3/s) sek& naytteenottopaivien virtaamat
Juvankoskessa (Lahde: Hydrologiset vuosikirjat, OIVA — ymparisto- ja paikkatietopalve-

lu).
| 1] 1] v \% VI VI VIl IX X Xl Xl koko
vuosi
1961-90 52 5,0 55 23,7 10,2 1,7 1,8 2,4 3,7 72 12,2 7,6 7,2
1991-05 8,5 6,6 9,1 185 5,7 2,4 3,7 3,7 2,6 4,1 9,0 8,1 6,8
2000 14,8 71 12,7 27,0 2,2 0,66 9,6 8,5 2,0 28 266 14,1 10,7
2001 4,1 51 6,2 16,6 53 060 0,71 080 11,0 74 115 4.5 6,1
2002 52 21,3 16,0 17,3 4,4 0,67 15 069 028 0,18 0,20 0,32 5,6
2003 0,16 0,22 2,3 1,9 8,0 1,8 1,1 042 0,36 0,26 1,80 6,0 2,1
2004 5,7 3,5 81 17,8 1,8 1,7 12,7 8,0 7,8 6,2 83 14,1 8,1
2005 253 104 084 11,0 0,75 0,59 1,1 8,7 1,5 2,6 7,4 1,9 6,0
2006 4,4 1,3 1,0 234 3,9 1,5 045 064 0,14 35 150 21,0 6,4
2007 15,3 15 12,3 46 0,46 0O 063 0,75 2,1 31 135 19,1 6,2
2008 186 16,9 16,4 14,3 1,9 2,1 2,2 1,9 30 136 268 225 11,7
2009 4.5 1,1 1,2 204 3,1 3,1 1,9 15 0,98 1,8 7,8 4,7 4,3
2010 2,0 2,5 36 336 11,0 2,9 1,3 1,2 25 0,88 4.4 1,5 5,6
2011 1,6 3,8 4,1 30,2 4,9 1,8 4,6 3,0 89 114 79 320 9,5
2012 15,6 38 18,0 20,5 5,9 2,1 1,4 25 36 159 111 2,9 8,6
2013 7,2 3,3 1,5 18,6 5,8 1,0 0,76 1,4 0,76 34 11,0 10,3 54
naytteen- 4,3 10,8 1,1
ottopaiva
VIRTAAMA PAIMIONJOKI
m3/s Juvankoski
100
920
80
70
60
50 {
40
30
2° I A
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2013

KUVA 1. Paimionjoen Juvankosken virtaama ja naytteenottoajankohdat vuonna 2013.
(Valkoiset nelidt: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy; valkoiset kolmiot: Var-
sinais-Suomen ELY-keskus).
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4. KUORMITUS
4.1. Jatevedet

Paimion- ja Tarvasjokea kuormittivat vuonna 2013 Kosken, Marttilan, Poytyan Ky-
ron ja Tarvasjoen taajamien jatevedet.

Kosken jatevedet kasiteltiin aiemmin suopuhdistamossa. Vuodesta 1987 jatevedet
on kasitelty biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2013 jatevesista jokeen
kohdistuva BHK- ja typpikuormitus olivat pienempié kuin edellisena kymmenena
vuotena keskimaarin (taulukko 4). Fosforikuormitus oli tavanomaisella tasolla.

Marttilan taajaman jatevedet kasitelladn v. 1979 kéyttéonotetussa biologis-kemi-
allisessa puhdistamossa. Vuonna 2013 jatevesien fosforikuormitus oli suurempi
kuin edellisvuosina keskiméarin (taulukko 5). Typpikuormitus oli sen sijaan tavan-
omaista pienempi, kun taas BHK-kuormitus oli samaa suuruusluokkaa kuin edellis-
vuosinakin.

Pdoytyan kunnan Kyron taajaman biologis-kemiallisesti kasitellyt jatevedet johde-
taan Tarvasjokeen. Vuonna 2013 jatevesista jokeen johtunut kuormitus oli tavan-
omaisella tasolla (taulukko 6).

Tarvasjoen kirkonkylén jatevedet kéasitelld&n kesalla 1979 valmistuneessa biologis-
kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2013 jatevesistd Paimionjokeen aiheutunut
BHK- ja ravinnekuormitus olivat samaa suuruusluokkaa kuin edellisvuosina keski-
maarin (taulukko 7).

Paimion kaupungissa taajamajatevedet puhdistettiin aikaisemmin vuoden 1980 ai-
kana kayttoonotetussa biologis-kemiallisessa puhdistamossa (taulukko 8). Paimion
puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009 ja jatevedet on johdettu 17.6.2009 lahtien
siirtoviemarissa Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanméen jatevedenpuhdista-
moon Turkuun.

Paimionjokeen kohdistuva taajamien jatevesikuormitus pieneni BHK:n ja fosforin
osalta 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa merkittavasti usean puhdistamon valmistu-
misen myo6ta. Tamén jalkeenkin kuormitus on padosin pienentynyt ndiden suureiden
osalta. Vuonna 2010 kuormituksessa tapahtui jalleen selked pienentyminen Paimion
puhdistamon kuormituksen loppumisen myo6ta. Etenkin typpikuormitus oli selvasti
aikaisempaa pienempi (taulukko 9). Vuonna 2013 ravinne- ja BHK-kuormitus olivat
pienempid kuin vuosina 2010-2012. Jatevesien osuus Paimionjoen kokonaiskuor-
mituksesta on véhdinen (taulukko 10, huom. taulukon tiedoissa mukana vielé Pai-
mion jatevesikuormitus).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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4.2. Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma

Jatevesien liséksi jokeen kohdistuu varsinkin tulvakausina huomattava hajakuormi-
tus, joka aiheutuu lahinnd maataloudesta (taulukko 10). Paimionjoen valuma-alueen
pinta-alasta (1 088 km?) 42 % on peltoja. Myés luonnonhuuhtouman merkitys on
suuri. Liséksi kuormitusta tulee haja-asutuksesta ja metsétaloudesta seké laskeuma-
na, mutta osuudet ovat melko pienid. Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideoh-
jelman vuosien 2000-2005 tietojen perusteella Paimionjoen kokonaiskuormitus fos-
forin osalta oli 59 tonnia/vuosi ja typen osalta 782 tonnia/vuosi (Salmi & Kipina-
Salokannel 2010).

Hajakuormituksen ja luonnonhuuhtouman maéra ja vaikutukset jokiveden laatuun
vaihtelevat vuosittain ja eri vuodenaikoina suuresti sd&olosuhteiden mukaan. Sa-
manaikaisesti myos joessa virtaava vesiméara ja sen mukainen jatevesien lai-
menemisaste vaihtelee ollen suurimmillaan yleensé kevaisin ja syksyisin. Jokivesi
voi esimerkiksi voimakkaan sadekuuron seurauksena muuttua hyvin sameaksi ja
ravinnepitoiseksi.

Ainevirtaamalaskelman perusteella Paimionjoki kuljetti vuonna 2013 Paimionlah-
teen yhteens& noin 59 tonnia (160 kg/vrk) fosforia ja 650 tonnia (1 780 kg/vrk) typ-
ped (kuva 2, liite 5). Ravinnevirtaama oli jonkin verran pienempi kuin edellisena
kymmenena vuotena keskimaarin. P&d&osa ravinteista ja kiintoaineesta paatyi mereen
syksyn aikana.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 4. Kosken keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013

BHKzaru  kg/d 8,4(1,4) 4,8(1,0) 3,8(1,5) 2,2(0,8) 43 31 41 19
fosfori  kg/d  031(01)  0,13(0,03) 0,13(0,04) 0,09(0,04) 011 011 007 0,09
typpi kg/d  1112,7)  11,1(1,9) 9,0(1,2) 8,0(1,2) 11 78 99 66

TAULUKKO 5. Marttilan taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013

BHK:arw  kg/d 5,6(6,0) 1,5(0,9) 1,0(0,6) 1,2(0,5) 27 11 12 11
fosfori  kg/d  0,26(0,17)  0,13(0,08)  0,05(0,04) 0,08(0,05) 0,05 004 015 0,11
typpi kg/d 6,8(1,5) 4,9(2,3) 4,6(0,7) 7,3(1,3) 93 82 81 50

T?ULUKKO 6. Pdytyan kunnan Kyron taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajon-
ta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013

BHKzu  kg/d — 43(2.1) 3,9(0,3) 3,9(2.8) 1,4(0,5) 18 30 35 18
fosfori  kgid  0,36(0,11)  0,25(0,03) 0,25(0,11)  0,1(0,04) 021 021 028 0,13
typpi kg/d  12,6(3,7)  11,8(5,6) 13(1,9) 10,4(1,7) 17 11 15 11

TAULUKKO 7. Tarvasjoen kunnan keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013

BHK7aru  kg/d 1,9(0,4) 2,5(0,7) 2,6(0,9) 1,8(1,0) 29 37 25 22
fosfori  kg/d  0,08(0,03) 0,08(0,02) 0,10(0,03) 0,09(0,06) 0,13 013 0,08 0,10
typpi kg/d 5,3(1,7) 5,4(2,2) 6,4(2,0) 5,0(0,8) 75 97 67 66

_TAUISUKKO 8. Paimion kaupungin keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009*

BHKzarw  kg/d 16(15) 12(9,7) 9,8(5,0) 0 73 72 15 68
fosfori  kgl/d 1,5(0,6) 1,4(0,8)  065(0,16) 078 081 1,0 23 26
typpi kg/d 64(14) 58(18) 65(12) 56 59 50 91 100

* Puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009.

TAULUKKO 9. Paimionjokivarren kuntien yhteenlaskettu jatevesikuormitus (suluissa kes-
kihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013

BHKzarw  kg/d 36(19) 24(9,0) 21(7,9) 28(26) 12 11 11 7,0
fosfori  kg/d 2,5(0,7) 2,0(0,9) 1,2(0,2) 1,909 050 051 058 0,43
typpi kg/d 99(11) 92(17) 97(9,4) 102(26) 45 37 40 29

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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TAULUKKO 10. Eri kuormituslahteiden osuus (%) Paimionjokeen kohdistuvasta fosfori-
ja typpikuormituksesta. Tiedot vuosilta 2000-2005. Lahde: Varsinais-Suomen pintavesien
toimenpideohjelma vuoteen 2015.
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KUVA 2. Paimionjoen mereen kuljettaman fosforin ja typen maara seka vuosittainen kes-
kivirtaama Juvankoskella vuosina 1980-2013.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



PAIMIONJOEN, TARVASJOEN JA VAHAJOEN TARKKAILUTUTKIMUS (2013) 13 (22)

5. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Paimionjoki
5.1.1 Talvi

Helmikuussa (4.2.2013) Paimionjoesta tutkittujen enterokokkien kaltaisten baktee-
rien maaré kasvoi selvasti havaintopaikkojen 22 ja 25 valilla mahdollisesti Kosken
jatevesista johtuen; hygieeninen tila heikkeni hyvésta vélttavaksi (kuva 3). Havain-
topaikan 25 bakteerimé&éra oli suurempi kuin edellistalvina keskimé&é&rin ja vuoden
muilla tutkimuskerroilla. Myds ammoniumtypen pitoisuus ja BOD;-arvo kasvoivat
paikkojen valilla hieman. Ammoniumtyppipitoisuudet olivat kuitenkin puhtaille
jokivesille tyypillisia BOD;-arvojen ilmentdessa lievéé likaantuneisuutta. Veden
happitilanne oli hyva.

Havaintopaikkojen 26 ja 32 vedenlaadussa ei ollut selvié eroja, joten Marttilan jate-
vesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa viitteitd. Ammoniumtypen osalta vesi oli
puhdasta, kun taas BOD--arvot olivat lievasti likaantuneille vesille ominaisia. Hygi-
eeninen tila oli tyydyttava.

Bakteerimééara kasvoi jonkin verran havaintopaikkojen 32 ja 36 vélilla, miké saattoi
johtua Tarvasjoen kunnan jatevedenpuhdistamolta jokeen johdetuista jatevesista.
Jatevesien vaikutuksia ei kuitenkaan pystytd erottamaan Tarvasjoesta Paimionjo-
keen virtaavan veden vaikutuksista. Vesi oli Tarvasjoen ja Paimionjoen yhtyma-
kohdan alapuolisessa havaintopaikassa 36 lahinnd lievésti likaantunutta ja hygieeni-
selt4 tilaltaan valttavaa.

Joen alajuoksulla (52) Paimionjoen typpipitoisuudet olivat samaa suuruusluokkaa
kuin muissa havaintopaikoissa, mutta fosforia havaittiin hieman muita paikkoja run-
saammin. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhdasta, kun taas BOD--arvo ilmensi
lievaa likaantuneisuutta. Hygieeninen tila oli vélttava.

Helmikuun tutkimuskerralla Paimionjoen sameusarvot olivat kaikissa havaintopai-
koissa edellistalvien keskimaaréisia arvoja pienempid, kun taas BODs-arvot olivat
tavanomaista suurempia. Paimionjoen virtaamat olivat tammikuun alussa hetkelli-
sesti hyvin suuria leudon séén ja sateiden seurauksena. Saan kylmetessa virtaamat
kaantyivat laskuun ja olivat helmikuun alussa hieman ajankohdan keskiméaéaraista
pienempia. Naytteenottopaivana joen virtaama Juvankoskella oli 4,3 m%s.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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KUVA 3. Paimionjoen veden laatu eri tarkkailukerroilla vuonna 2013. Havaintopaikkojen
sijainti on merkitty vaaka-akselille vinonelidilla, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on
merkitty valkoisilla neli6illa. Paimion puhdistamon toiminta on loppunut.
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5.1.2 Kevat

Toukokuussa (6.5.2013) Paimionjoen vedenlaatu ei oleellisesti muuttunut havain-
topaikkojen 22 ja 25 valilla (kuva 3), joten Kosken puhdistamolta jokeen johdetuista
jatevesista ei ollut havaittavissa viitteitd. Ammoniumtypen pitoisuudet ja BOD--
arvot olivat puhtaille jokivesille tyypillisia, ja veden happitilanne oli hyva. Entero-
kokkien kaltaisten bakteerien méaaran perusteella veden hygieeninen tila oli hyva.

Marttilan jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa merkkej&; havaintopaikko-
jen 26 ja 32 vedenlaatu oli melko samanlaista. VVesi oli molemmissa paikoissa am-
moniumtyppipitoisuuksien ja BOD--arvojen perusteella luokiteltavissa puhtaaksi, ja
hygieeninen tila oli hyva. Vedessé oli runsaasti happea.

Jokiveden laadussa ei ollut suuria eroja havaintopaikkojen 32 ja 36 vélilla, joten
Tarvasjoen kunnan jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa merkkeja. Tarvas-
joen tasalla vesi oli niin ik&én luokiteltavissa puhtaaksi ammoniumtyppipitoisuuden
ja BOD--arvon osalta. Lisaksi jokivesi oli hygieenisesti hyvélaatuista.

Joen alajuoksun havaintopaikassa 52 vedenlaatu ei juurikaan poikennut ylempien
paikkojen vedenlaadusta. Vesi oli ammoniumtypen ja BOD--arvon osalta puhdasta
ja hygieeninen tila oli hyva.

Paimionjoen Juvankosken kevaan virtaamahuippu oli hyvin lyhytaikainen ja ajoittui
pari paivaa huhtikuun puolivalin jalkeen; talldin virtaama oli 96 m®/s. Toukokuun
naytteenottopaivana virtaama oli 10,8 m%/s, mika oli hieman ajankohdan keskimaa-
raistad pienempi. Tutkimuskerralla Paimionjoen vesi oli melko tasalaatuista ylh&élta
alajuoksulle. Kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet seka bakteerimaarat olivat
hieman pienempia kuin edelliskevéind keskimaarin. Muilta osin Paimionjoen ve-
denlaatu oli ajankohdalle tyypillistd. Kokonaisfosfori- ja kiintoainepitoisuudet oli-
vat vuoden muita tutkimuskertoja suurempia.

5.1.3 Kesa

Heindkuussa (31.7.2013) Paimionjoen ammoniumtypen pitoisuus kasvoi jonkin
verran havaintopaikkojen 22 ja 25 vélill4 (kuva 3). Muilta osin paikkojen vedenlaa-
dussa ei ollut suuria eroja, joten Kosken jatevedenpuhdistamosta jokeen johdetuista
jatevesista ei ollut havaittavissa selvia viitteitd. Ammoniumtypen pitoisuuksien ja
BOD--arvojen osalta vesi oli puhdasta—lievasti likaantunutta. Hygieeninen tila oli
enterokokkien kaltaisten bakteerien méarén perusteella hyvé.

Veden kokonaisravinnepitoisuudet ja BOD,-arvo olivat Marttilan jatevesien purku-
paikan alapuolella (32) hieman yl&puolista paikkaa (26) suurempia, mutta erot oli-
vat melko pienid; Marttilan jatevesistd ei ollut osoitettavissa selvid vaikutuksia.
Ammoniumtypen ja BOD--arvojen osalta havaintopaikkojen vesi oli lahinné puh-
dasta ja hygieeninen tila oli hyva. Havaintopaikan 32 a-klorofyllipitoisuus oli ta-
vanomaista suurempi ja vastasi reheville jarville ominaisia lukemia.
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Paimionjoen havaintopaikkojen 32 ja 36 vedenlaatu oli melko samanlaista, joten
Tarvasjoen puhdistamon jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa viitteita.
Ammoniumtypen ja BOD--arvojen perusteella vesi oli 1ahinn& puhtaille jokivesille
tyypillista. Hygieeninen tila oli hyva.

Alajuoksun havaintopaikassa 52 veden sdhkonjohtavuusarvo oli suuri, mika viittasi
meriveden nousuun alajuoksulle. BOD,-arvo oli muita paikkoja suurempi ja ilmensi
lievaa likaantuneisuutta. Ammoniumtypen osalta vesi oli luokiteltavissa puhtaaksi
hygieenisen tilan ollessa hyva. A-klorofyllipitoisuus oli reheville jarville tyypillisel-
la tasolla, ja ajankohdan keskimé&éaraista suurempi.

Heindkuun lopun tutkimuskerralla Paimionjoen havaintopaikkojen kokonaisravin-
nepitoisuudet sekd sameus- ja variarvot olivat selvasti ajankohdan keskimé&éaraisia
lukemia alhaisempia vahésateisen kesan seurauksena. Paikoissa 22 ja 52 BOD--
arvot olivat tavanomaista suurempia. Heindkuussa vedenlaatu oli p&éosin vuoden
muita tutkimuskertoja parempaa. Heinédkuussa Paimionjoen virtaamat Juvankoskella
olivat pienid ja jaivat padosin ajankohdan keskiméaardistd alhaisemmiksi. Nayt-
teenottopéivana Juvankosken virtaama oli 1,08 m/s.

5.1.4. Koko vuosi

Vuonna 2013 Paimionjoen alajuoksun havaintopaikasta 44 otettiin naytteita yhteen-
s& 22 kertaa (kuva 4). Kokonaistypen ja nitriitti/nitraattitypen seka kokonaisfosforin
ja kiitoaineen pitoisuudet olivat selvasti suurimmillaan marraskuun alussa. Ammo-
niumtypped ja fosfaattifosforia havaittiin runsaimmin huhtikuun virtaamahuipun
aikaan. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat pd&osan vuotta puhtaille vesille tyypilli-
sid.
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KUVA 4. Paimionjoen veden laatu havaintopaikassa 44 vuonna 2013. Kaaviot on laadittu
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen aineistoista. Kiintoainepitoisuus on madritetty kaytta-
malla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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5.2. Tarvasjoki
5.2.1 Talvi

Helmikuussa (4.2.2013) Tarvasjoen kokonaisravinnepitoisuudet ja bakteeriméarat
kasvoivat havaintopaikkojen 8 ja 12 valilla, mik& saattoi johtua POytydn Kyron
puhdistamolta jokeen johdetuista jatevesistd (kuva 5). Ammoniumtypen pitoisuus
oli kuitenkin purkupaikan alapuolella jonkin verran ylédpuolta pienempi. Ammoni-
umtypen ja BOD--arvojen osalta vesi oli luokiteltavissa lievasti likaantuneeksi. Hy-
gieeninen tila oli valttdvd. Alemmassa havaintopaikassa oli happea runsaasti, mutta
ylajuoksulla vedessé oli hapenvajausta.

Helmikuun ndytteenottokerralla jatevesien purkupaikan alapuolella (12) veden ra-
vinnepitoisuudet olivat ajankohdan keskimaaréistd pienempid. Kummassakin pai-
kassa BOD--arvot olivat tavanomaista suurempia kuten Paimionjoessakin. Tarvas-
joen sameus- ja vériarvot olivat pienempié kuin Paimionjoessa.

5.2.2 Kesa

Heindkuussa (31.7.2013) Tarvasjoen kokonaistyppipitoisuus ja enterokokkien kal-
taisten bakteerien mééra kasvoivat selvésti havaintopaikkojen 8 ja 12 valilla mah-
dollisesti Poytyan Kyron jatevesistd johtuen (kuva 5). Ammoniumtypen pitoisuuk-
sien ja BOD--arvojen osalta vesi oli luokiteltavissa puhtaaksi. Hygieeninen tila oli
valttava. Purkupaikan ylapuolisessa paikassa vedessa oli hapenvajausta, mutta ala-
puolella happitilanne oli parempi.

Tutkimuskerralla kokonaisfosfori- ja kiintoainepitoisuudet sekd sameus-, Véri- ja
CODwp-arvot jaivét edelliskesien keskimaaréisia lukemia alhaisemmiksi. Purkupai-
kan ylapuolella myds typpipitoisuudet olivat tavanomaista pienempid. Sameus- ja
variarvot sekd kiintoaine- ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat selvésti talven tut-
kimuskertaa pienempia.
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TARVASJOKI 4.2.2013
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KUVA 5. Tarvasjoen veden laatu havaintopaikoissa 8 ja 12 helmi- ja heindkuun tarkkailu-
kerroilla vuonna 2013.
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5.3. Vahajoki

5.3.1 Talvi

Helmikuun tarkkailukerralla (4.2.2013) Paimion Vah&joen vesi oli havaintopaikas-
sa V16 ammoniumtypen ja BODz-arvon osalta lievasti likaantunutta. Vedessé ha-
vaittiin melko runsaasti enterokokkien kaltaisia bakteereita; hygieeninen tila oli
valttava. Vahajoen kokonaistyppipitoisuus ja variarvo olivat selvasti Paimionjokea
pienempid, kun taas kiintoainetta ja fosforia sek& bakteereita havaittiin Paimionjo-
kea runsaammin.

Néaytteenottokerralla VVahajoen kokonaistyppipitoisuus oli pienempi kuin edellistal-
vina keskimaarin. Sen sijaan kiintoaine- ja fosforipitoisuudet, BOD-arvo ja baktee-
rimadré olivat tavanomaista suurempia.

5.3.2 Kevat

Toukokuussa (6.5.2013) Vahdjoen havaintopaikassa V16 kokonaisravinnepitoi-
suudet ja sameusarvo olivat Paimionjoen havaintopaikkoihin verrattuna pienempia.
Sen sijaan ammoniumtypen pitoisuus ja BOD--arvo olivat suurempia kuin Paimion-
joessa ja edelliskevaind keskiméérin, ja ilmensivat lievaa likaantuneisuutta. Myds
bakteerimaara oli Paimionjokea suurempi; hygieeninen tila oli vélttdva. Veden hap-
pitilanne oli hyva.

5.3.3 Kesa

Heindkuussa (31.7.2013) Vahéjoen havaintopaikassa V16 veden ravinnepitoisuu-
det ja bakteerimaard olivat selvésti suurempia Paimionjokeen verrattuna. Myos sa-
meusarvo ja kiintoainepitoisuus olivat Paimionjokea suurempia. BOD--arvo ilmensi
lievaa likaantuneisuutta ammoniumtypen pitoisuuden ollessa puhtaille vesille omi-
naisella tasolla. Hygieeninen tila oli valttavé ja vedessa oli hapenvajausta. Ammo-
niumtyppi- ja fosforipitoisuudet olivat ajankohdan keskimadraistd suurempia, kun
taas sameus- ja véariarvot jaivat tavanomaista pienemmiksi.
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6. TIIVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata Paimionjokeen ja Tarvasjokeen johdettavien
jatevesien vaikutuksia vesistojen vedenlaatuun. Paimionjokivarren taajamien (Kos-
ki, Marttila, Tarvasjoki) jatevesien vaikutuksia Paimionjoen vedenlaatuun seurattiin
kolmella tarkkailukerralla. Poytyan Kyron jatevesien vaikutuksia Tarvasjokeen tut-
kittiin kahdella kerralla. Lisaksi seurattiin Paimion Vahajoen vedenlaatua.

Vuoden 2013 sademé&ard Turussa oli selvasti pitkdaaikaiskeskiarvoa alhaisempi, ja
my6s Paimionjoen keskivirtaama jai selvasti pitkdaikaiskeskiarvoja pienemmaksi.
Kevaan virtaamahuippu ajoittui huhtikuun puolivéliin. Paimionjoki kuljetti Pai-
mionlahteen yhteensé noin 59 tonnia fosforia ja 650 tonnia, mika oli jonkin verran
keskimadraistd véhemmaén. Padosa ravinteista ja kiintoaineesta péatyi mereen syk-
syn aikana.

Kosken jatevesien vaikutus saattoi talvella ndkya Paimionjoen enterokokkibaktee-
rien méaran kasvuna; hygieeninen tila heikkeni hyvésté valttavaksi. Talvella ja ke-
sélld myds ammoniumtypen maéra kasvoi hieman Kosken tasalla mahdollisesti ja-
tevesistd johtuen. Kevaalla Kosken jatevesien vaikutuksia ei ollut havaittavissa.
Marttilan jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa viitteita mill4&n tutkimus-
kerralla. Tarvasjoen jatevedet saattoivat talvella nostaa jokiveden bakteerimaarié,
mutta muulloin Tarvasjoen puhdistamon jatevesien vaikutuksia ei ollut havaittavis-
sa. Paimionjoen ammoniumtypen pitoisuudet olivat vuoden aikana padosin puhtaille
jokivesille tyypillisia. BOD;-arvot ilmensivat talvella lievad likaantuneisuutta ja
olivat kevaélla ja kesalla padosin puhtaille vesille ominaisia. Kesalla alajuoksulle oli
noussut merivettd, mika nékyi veden laadussa. Jokiveden hygieeninen tila vaihteli
hyvésté valttavaan.

Poytyan Kyron jatevesien vaikutus nékyi luultavasti Tarvasjoen kasvaneina ra-
vinnepitoisuuksina ja bakteerimaarind kummallakin tarkkailukerralla. Talvella vesi
oli ammoniumtypen ja BOD--arvojen osalta lievasti likaantunutta molemmissa pai-
koissa, kun taas keséllad kyseiset muuttujat olivat puhtaille jokivesille tyypillisia.
Hygieeninen tila oli valttava seka talvella ettd kesalla.

Paimion Vahajoen vesi oli padosin lievasti likaantunutta ja hygieeniselta tilaltaan
valttavélaatuista. Kesalla vedessé oli lievaé hapenvajausta, muutoin happitilanne oli
hyva. Kesall4 sameus- ja vériarvot olivat vuoden muita tutkimuskertoja pienempié,
mutta fosforia havaittiin muita kertoja runsaammin. Kokonaistyppipitoisuus oli tal-
vella ja kevéélla pienempi, mutta kesalla suurempi Paimionjokeen verrattuna. Bak-
teerimadrat olivat Paimionjokea suurempia.

Turussa 9. joulukuuta 2014

S (o

Sari Koivunen
biologi
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Lahteet:

Salmi, P. & Kipin&-Salokannel, S. (toim.) 2010. Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideohjelma
vuoteen 2015. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskuksen julkaisuja
5/2010. Turku.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahé&joen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véaris CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mgl/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mgl/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 mi pg/l
4.2.2013 PAJO /22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 5 cm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja RM, KE; Ilim.lt. -2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0,3 0,2 12,6 86 87 6,5 11 7,0 280 17 2,7 1900 25 140 34 40
4.2.2013 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) N&k.syv. 0,2 m; Lumi 2 cm; J&& 30 cm;

Klo 11:20; Naytt.ottaja RM, KE; lim.lt. -2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 0,2 12,8 88 87 12 12 7.1 280 17 31 1900 74 140 32 490
4.2.2013 PAJO /26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,5 m; Nék.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja RM, KE; lim.lt. -2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,3 0,2 13,3 91 86 14 12 7,2 200 17 2,8 1900 66 140 32 94
4.2.2013 PAJO / 32 Rekoisten silta 32 (L28) N&k.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&& 40 cm;

Klo 12:10; Naytt.ottaja RM, KE; lim.It. -2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1,0 0,2 13,7 94 83 15 12 7.2 200 17 3,0 1800 67 140 32 50
4.2.2013 PAJO /36 Tku-Forssamts 36 (L 26) N&k.syv. 0,2 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 13:00; Naytt.ottaja RM, KE; lim.It. -2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,5 0,1 13,1 90 84 25 13 7,3 280 16 2,6 1900 100 140 36 320
4.2.2013 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23)  Kok.syv. 2,0 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&& 31 cm;

Klo 13:45; Naytt.ottaja RM, KE; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;

1,0 0,3 12,9 89 90 12 14 7.2 220 2,4 1900 65 160 190
4.2.2013 PAJO / V16 Vah&joen suu  Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,4 m; Lumi 0 cm; Ja&a 0 cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja RM, KE; lim.It. -2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,3 0,0 13,7 94 69 35 13 7.4 120 2,7 1200 150 180 720
6.5.2013 PAJO /22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,0 m; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 11:55; Naytt.ottaja JaLa; lim.lt. 10 °C; Pilv. 0 /8;

0,5 57 11,3 90 130 27 9 7.1 260 15 1,9 2000 57 210 49 10
6.5.2013 PAJO /25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,0 m; Nék.syv. 0,1 m;

Klo 12:10; Naytt.ottaja JaLa; lIm.It. 14 °C; Pilv. 0 /8;

1,0 5,6 11,9 94 130 36 10 7,3 200 15 1,8 1900 64 210 47 10
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Véhé&joen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véaris CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.  Klorof.
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mgl/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mgl/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 mi pg/l

6.5.2013 PAJO / 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,1 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja JaLa; lIm.It. 14 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

0,30 6,4 12,1 98 130 25 10 7,4 200 15 1,8 2000 56 210 45 30

6.5.2013 PAJO / 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 3,1 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja JaLa; [Im.It. 14 °C; Pilv. 1/8;

1 6,6 11,9 97 120 34 10 7,4 200 15 1.8 1900 50 200 47 20

6.5.2013 PAJO/ 36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Kok.syv. 1,0 m; Nak.syv. 0,1 m;
Klo 13:35; Naytt.ottaja JaLa; lIm.It. 13 °C; Pilv. 1/8;

0,5 7,4 11,5 95 120 34 11 7,5 200 16 1,8 1900 54 190 48 10

6.5.2013 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 2,1 m; Nak.syv. 0,1 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja JaLa; lIm.It. 13 °C; Pilv. 1/8;

1 7,9 1,1 93 120 37 1 7,4 180 1.8 1900 68 200 40

6.5.2013 PAJO / V16 Vah&oen suu  Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,1 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja JaLa; lIm.It. 13 °C; Pilv. 1/8;

0,3 7,8 12,1 101 90 48 12 7,4 160 2,7 1500 180 110 250

31.7.2013 PAJO/ 22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,0 m; N&ak.syv. 0,5 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja RM; lIm.It. 21 °C; Pilv. 2 /8;

0,5 19,8 7,3 80 20 9,3 10 7,3 100 13 2,3 870 53 74 16 46

31.7.2013 PAJO/ 25 Raatalan mts 25 (L 30) Nak.syv. 0,4 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja RM; lim.It. 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulsuunt. W;

1,0 20,4 7,1 79 17 6,1 11 7.4 100 12 15 900 100 77 28 10
31.7.2013 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,40 m; Nak.syv. 0,4 m;

Klo 12:20; Naytt.ottaja RM; lim.It. 22 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;
0,3 19,3 6,7 73 17 6,8 12 7.4 80 12 1,2 750 21 73 31 30
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Véhé&joen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véaris CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mgl/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mgl/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 mi pg/l
31.7.2013 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Nak.syv. 0,4 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 20 °C; Pilv. 3 /8;

1 19,9 8,0 87 18 9,8 13 7,6 80 12 2,0 830 9 84 30 22

0-0,3 30
31.7.2013 PAJO/36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Kok.syv. 0,6 m; N&ak.syv. 0,4 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja RM; lim.It. 21 °C; Pilv. 3 /8;

0,3 19,1 6,3 68 16 8,0 14 7,5 80 11 1,4 830 35 75 48 28
31.7.2013 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Nak.syv. 0,5 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja RM; lim.It. 23 °C; Pilv. 7 /8;

1 19,8 8,3 93 13 17 620 7,6 40 4,7 840 44 92 12

0-0,3 24
31.7.2013 PAJO/V16 Vah&oen suu Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 13:20; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 22 °C; Pilv. 5 /8;

0,4 18,1 6,6 70 38 23 27 7,7 80 2,1 1400 96 210 950
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tarvasjoen tarkkailututkimus (TARV)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véaris CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mgl/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 ml
4.2.2013 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. 0,3 m; Lumi 5 cm; Ja&a 20 cm;

Klo 09:20; Naytt.ottaja RM, KE; lim.It. -2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0,4 0,5 8,0 56 52 17 16 6,9 160 16 2,9 1700 180 120 38 210
4.2.2013 TARV/12 Vérrin silta12 (L 514) Kok.syv. 0,40 m; N&k.syv. 0,2 m; Lumi 5 cm; J4& 5 cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja RM, KE; lim.It. -2 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0,3 0,2 12,7 87 50 19 17 7.2 140 14 3.2 2500 130 180 72 360
31.7.2013 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,30 m; N&ak.syv. 0,3 m;

Klo 09:15; Naytt.ottaja RM; lim.It. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,2 17,9 4,2 44 2,3 1,1 24 7.4 60 10 1,7 570 10 150 120 150
31.7.2013 TARV /12 Varrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,20 m; Nék.syv. 0,2 m;

Klo 09:30; Naytt.ottaja RM; lim.It. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. E;

0,1 17,6 6,8 71 43 3.3 32 7.8 60 10 18 1900 59 170 120 400
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht pH Véari CODMn Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P Pos4pLuk KokP.I PO4-P Enterokok. Fekk44°C E.coliCL Koli 36°C

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l  mS/m mg/l Pt mg/l 02 pg/l uo/l pg/l uo/l pg/l ua/l pg/l pmy/100 i pmy/100 mi pmy/100 mi  pmy/100 mi
3.1.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 14:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,0 14,7 100 140,0 120,0 11,0 7,20 220 16,0 3700 2800 51 250,0 53,0 65,0 110,0 1200 1000 1500 24000
13.2.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 -0,1 12,9 88 80,0 68,0 13,0 7,50 220 16,0 1800 1100 53 130,0 26,0 29,0 72,0 110 190 340 560
13.3.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 0,2 11,7 81 58,0 49,0 14,0 7,40 180 16,0 1600 960 61 120,0 22,0 30,0 63,0 30 10 52 180
9.4.2013 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,7 0,1 11,8 81 46,0 36,0 17,0 7,40 160 14,0 1900 1200 97 120,0 31,0 38,0 78,0 90 20 41 120
16.4.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,1 14,4 98 200,0 220,0 9,4 7,30 140 13,0 3300 2000 220 420,0 72,0 82,0 240,0 910 700 530 9200
18.4.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,2 240,0 260,0 6,6 7,00 2900 2000 120 420,0 47,0
24.4.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 29 13,3 101 160,0 130,0 10,0 7,40 200 18,0 3100 2000 69 230,0 21,0 32,0 94,0 80 270 210 3700
2.5.2013 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 6,7 120,0 100,0 12,0 7,50 2000 1200 53 210,0 43,0
7.5.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 8,2 11,2 94 120,0 100,0 11,0 7,50 220 15,0 2000 1200 61 190,0 29,0 39,0 97,0 40 20 52 340
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht pH Véari CODMn Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P Pos4pLuk KokP.I PO4-P Enterokok. Fekk44°C E.coliCL Koli 36°C
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l  mS/m mg/l Pt mg/l 02 pg/l uo/l pg/l uo/l pg/l ua/l pg/l pmy/100 i pmy/100 mi pmy/100 mi  pmy/100 mi
20.5.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
1 15,9 8,2 83 98,0 82,0 11,0 7,40 180 15,0 2100 1200 61 190,0 32,0 41,0 85,0 <10 <10 10 190
10.6.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
1 19,3 8,6 93 60,0 57,0 14,0 7,70 140 15,0 1700 980 5 78,0 22,0 29,0 63,0
25.6.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 10:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,5 20,3 7,2 80 48,0 44,0 19,0 7,80 160 13,0 3700 2900 37 120,0 26,0 35,0 82,0
16.7.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 9:30; Néaytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,3 22,0 8,1 92 17,0 18,0 21,0 7,90 80 13,0 2600 1700 19 60,0 2,8 10,0 19,0
12.8.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
1 17,5 7,7 80 110,0 74,0 20,0 7,70 140 12,0 1300 340 65 210,0 29,0 39,0 110,0
9.9.2013 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 10:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,5 16,3 7,1 72 52,0 46,0 17,0 7,30 180 14,0 1800 960 44 140,0 28,0 36,0 81,0
17.9.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 9:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
1 13,8 49,0 55,0 17,0 7,50 1600 890 27 130,0 41,0
26.9.2013 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 14:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,5 10,2 43,0 17,0 7,70 1700 950 48 120,0 36,0 120 50 220 1100
14.10.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 11:50; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,3 7,3 10,2 84 21,0 28,0 17,0 7,70 100 12,0 1200 660 20 94,0 20,0 29,0 52,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht pH Véari CODMn Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P Pos4pLuk KokP.I PO4-P Enterokok. Fekk44°C E.coliCL Koli 36°C
Néaytepaikka °C mg/l Kyll%  FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l Mg/l pmy/100 mi pmy/100 mi pmy/100 mi - pmy/100 mI
24.10.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 10:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,3 7,1 27,0 16,0 7,70 1200 540 16 82,0 23,0
6.11.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 11:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,5 6,0 12,7 102 440,0 360,0 18,0 7,50 640 20,0 7000 5200 30 640,0 51,0 58,0 170,0
26.11.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 8:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,5 1,7 230,0 14,0 7,50 4000 2900 27 420,0 49,0
16.12.2013 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 11:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
0,3 0,3 13,2 91 170,0 160,0 14,0 7,50 280 18,0 2600 1500 34 270,0 42,0 46,0 140,0
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Paimionjoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2013

LIITE 5

Keskiarvot
] 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m¥/s mg/| pa/l pa/l po/l ua/l ua/l
Il 5,6 79 2367 1620 55 167 82
\Y 25,8 162 2800 1800 127 298 137
V-IX 2,6 62 2050 1232 42 145 77
X-XII 11,4 161 3200 2160 25 301 121
Koko vuosi 105 2491 1599 55 211 97
Ainevirtaama
] 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m? t t t t t t
Il 43282153 3420 102 70 2,4 7,2 3,5
\Y 66832878 10790 187 120 8,5 20 9,2
V-IX 34584511 2140 71 43 1,5 5,0 2,7
X-XlI 90352453 14550 289 195 2,3 27 11
Yhteensa 235051995 30900 650 428 15 59 26
Kiintoaine,
Jakso Virtaama Y hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
% % % % % % %
1111 18 11 16 16 16 12 13
\Y 28 35 29 28 58 34 35
V-IX 15 7 11 10 10 8 10
X-XII 38 47 45 46 16 46 42
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100

2 Paimionjoen virtaama on laskettu Juvankosken arvoista koskemaan koko vesistdaluetta.
Virtaamasta on vahennetty Paimionjoesta Aurajokeen pumpattu vesimaara.
2 Kiintoainepitoisuus on maaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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