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1. TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy jatkoi vuonna 2017 Paimionjoen ja
Tarvasjoen tarkkailututkimusta Turun vesipiirin vesitoimiston 2.9.1982 péaivatylla
Kirjeelldaan tietyin lisdyksin hyvaksyman ohjelman mukaisesti (Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry 7.4.1982). Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata jokivar-
ren taajamien jatevesien vaikutuksia Paimionjoen ja Tarvasjoen veden laatuun. Li-
séksi tassd yhteydessa raportoidaan Paimion ympéristonsuojelulautakunnan toimek-
siannosta tehtdva Paimion Vahdjoen tarkkailututkimus. Paimionjoen tarkkailuun
kuuluva Paimionlahden tutkimus raportoidaan erillisessé raportissa yhdessa Piik-
kionlahden tutkimuksen kanssa.

Paimion kaupungin jatevedenpuhdistamoon liittyva tarkkailuvelvoite pééattyi Etelé-
Suomen Aluehallintoviraston péaétoksella (ESAV1/47/04.08/2010) vuoden 2010 lo-
pussa, joten Paimionjoen alajuoksun (52) seurantaa on jatkettu vapaaehtoisesti Pai-
mion toimesta. Tarkkailuvelvoite on koskenut vuodesta 2011 lahtien Kosken, Mart-
tilan ja Tarvasjoen sekd Poytydn kuntia. Paimionjoen ja Tarvasjoen yhteistarkkai-
luohjelma paivitettiin muuttuneiden velvoitteiden mukaiseksi vuoden 2012 alussa,
ja se toimitettiin Varsinais-Suomen ELY -keskukseen hyvéksyttavaksi.

Liedon kunnan Tarvasjoen puhdistamon toiminta loppui 3.3.2017. Myds Marttilan
puhdistamon toiminta loppui 5.10.2017. Tarvasjoen ja Marttilan jatevedet johdetaan
Turkuun Kakolanmaen jatevedenpuhdistamolle. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
kantaa puhdistamoiden jalkitarkkailuun ei viel& ole.

2. TUTKIMUSALUE, AINEISTO JA MENETELMAT
2.1. Tutkimusalue

Paimionjoki, ja sithen laskevat Tarvasjoki ja VVahajoki kuuluvat Paimionjoen vesis-
tOalueeseen, mika on osa Saaristomeren valuma-aluetta. Paimionjoen latvajarvia
ovat Painio ja Hirsjdrvi, jotka ovat pintavesityypiltddn runsasravinteisia jarvia ja
niiden ekologinen tila on tyydyttava (Kipin&-Salokannel 2015).

Paimionjoen alaosa on pintavesityypiltddn suuri savimaiden joki ja joen yla- ja kes-
kiosa ovat pintavesityypiltddn keskisuuria savimaiden jokia. Paimionjoen ekologi-
nen tila on valttava ja kemiallinen tila hyva. Paimionjoen keskiosalle on liséksi
madritetty biologinen tila, joka on tyydyttava (Kipina-Salokannel 2015).

Tarvasjoki on pintavesityypiltddn keskisuuri savimaiden joki. Tarvasjoen ekologi-
nen tila on vélttava ja kemiallinen tila hyva. VVahgjoelle ei ole tehty tyypittelyé tai
luokittelua Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelmassa vuosille
2016-2021 (Kipina-Salokannel 2015).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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2.2. Aineisto ja menetelmat

Paimionjoen tarkkailututkimus tehtiin yhteensé kuudessa havaintopaikassa (liite 1)
kolmesti vuonna 2017 (6.2., 18.4. ja 24.7., liite 2). Tarvasjoen tarkkailuun kuuluu
kolme kahdesti vuodessa (6.2. ja 24.7., liite 3) tutkittua havaintopaikkaa. Vahéjoen
tarkkailututkimukseen siséltyy yksi havaintopaikkaa, josta néytteita otettiin kolmes-
ti (6.2., 18.4. ja 24.7., liite 2).

Varsinais-Suomen ELY-keskus seurasi Paimionjoen veden laatua alajuoksulla ha-
vaintopaikassa 44 (liite 4). Havaintopaikan 44 tulosten ja virtaamatietojen perusteel-
la on laskettu Paimionjoen ainevirtaamia (liite 5). Ainevirtaama on laskettu Suomen
ymparistokeskuksen menettelyohjetta soveltaen siten, ettd kalenterivuosi on jaettu 4
jaksoon (tammi-maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jak-
son ainevirtaama on laskettu jakson virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien
keskiarvon tulona. Virtaama-arvoina on kaytetty Paimionjoen koko valuma-alueelle
Juvankosken (F = 785 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja virtaama-arvoja.
Jos jaksoon ei ole sattunut yhtdan pitoisuusmittausta, laskelmassa on silt4 osin kay-
tetty pitoisuuden vuosikeskiarvoa.

Vesindytteiden otossa ja analysoinnissa kéytettiin vesiviranomaisten hyvaksymia
menetelmid, joista suurin osa on julkaistu SFS-standardeina ja akkreditoitu. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttd4 standardin ISO/IEC 17025 vaati-
mukset. Laboratorion voimassaoleva péatevyysalue l0ytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Tes-
tauslaboratoriot.

Veden laadun arvostelussa on kaytetty neljaportaista asteikkoa: puhdas, lievasti li-
kaantunut, likaantunut ja voimakkaasti likaantunut (taulukko 1). Lisdksi veden hy-
gieenista laatua on luokiteltu ympéristohallinnon yleisen kéayttokelpoisuusluokituk-
sen mukaan (Suomen ympéristOkeskus 2005), jolloin veden hygieeninen tila voi
olla erinomainen, hyvd, tyydyttava, vélttava tai huono.

TAULUKKO 1. Jokivesistojen tilaluokitus (Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys) ja hy-
gieeninen tila (yleisen kayttokelpoisuuden mukainen luokittelu, SYKE).

Jokivesistdjen tilaluokitus Hygieeninen tila
Happikyllastys Biologinen NH4-N Enterokokit tai fekaaliset
% hapenkulutus pg/l kolimuotoiset bakteerit
mg/l kp!/100 ml
Puhdas 80-100 0-2 <100 Erinomainen <10
Lievasti likaantunut 70-80 2-5 100-500 Hyva 10-49
Likaantunut 40-70 5-10 500-1000 Tyydyttava 50-99
Voimakkaasti likaantunut <40 >10 >1000 Valttava 100-999
Huono >1000

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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3. SAA JA VIRTAAMAT

Talvi 2016/2017 eli joulu-helmikuu oli Turun seudulla Ilmatieteen laitoksen séé&ha-
vaintojen mukaan joulukuusta 2016 lahtien poikkeuksellisen lauha mutta va-
hésateinen. Tammikuu 2017 oli poikkeuksellisen lauha (taulukko 2), silla kuun
alkupuolen jalkeen péivan ylin lampdétila pysytteli padosin nollan yléapuolella.
Tammikuu oli kuitenkin hyvin niukkasateinen. Helmikuussa lampétila vaihteli pal-
jon, ja pakkasjaksojen valissé oli paivié, jolloin keskilamp@tila jai nollan ylapuolel-
le. Kuun puolivaliin saakka sadetta tuli niukalti, mutta kuun lopussa lumisateita tuli
muutamana péivand runsaammin. Seka tammi- ettd helmikuussa l&mpétila oli 2-3
astetta ajankohdan keskiarvoa korkeampi (vertailujakso 1981-2010).

Maaliskuussa saa jatkui lauhana: keskilampétila jai Turussa nollan ylépuolelle ja
oli lahes kolme astetta pitkdnajan keskiarvoa korkeampi, mutta sademaara jéi hie-
man tavanomaista pienemmaéksi. Lumet ja jaa sulivat padosin jo maaliskuussa.
Huhtikuussa keskilampotila oli asteen verran vertailuarvoa alempi, ja sademééara
oli lahelld ajankohdan keskiarvoa. Toukokuussa sademéara oli vain noin puolet
tavanomaisesta ja lampotila edelleen asteen normaalia kylmempi. Vappuna satoi
monin paikoin lunta, ja vield toukokuun puolivalin tienoilla oli yopakkasia.

Kesakuun alun s&a oli varsin viiled. VVahan ennen kuun puolivélid ilma lampeni
hieman, mutta juhannukseksi saa viileni uudelleen. Kuun viimeiset pdivat olivat
lampimid, mutta hellelukemiin ei paasty, ja Turussa kuukausikeskiarvo jai hieman
keskimé&éardistd alemmaksi. Noin puolet kesakuun sademadréstd tuli muutamana
paivana puolenkuun tienoilla. Sademéara vaihteli Turun seudulla: Turussa sademéaé-
ré oli lahelld keskimaaréistd, mutta Kaarinan Yltoisten tietojen mukaan kesakuu oli
tavallista sateisempi. Heindkuussa saa oli keséisen lammin, mutta l[amp06tila nousi
hellerajan yli vain parina paivana loppukuussa. Turun ja Yltoisten tietojen mukaan
heindkuu olikin keskimaaréista viileampi, mutta sademéara jai alle kolmannekseen
pitkdnajan keskiarvosta. Elokuun lampdtila oli lahelld vertailujakson keskiarvoa,
eik& hellepéivia ollut lainkaan. Sademaéara oli hieman keskiméaraista suurempi, mi-
k& johtui alkukuun yhden péivén runsaista sateista.

Syyskuun keskildmpdtila oli 1ahell& vertailujakson keskiarvoa. Kuun loppupuolella
oli 1ammin jakso, ja Turussa mitattiin 18-19 °C lampétiloja; YltGisissd korkein
lampdotila oli jopa 19,6 °C. Sademadra jai vertailujakson keskiarvoa pienemmaksi.
Lokakuu oli lampdtilaltaan lIahelld vertailujakson keskiarvoa. Kuun loppupuolella
oli Turussa yOpakkasia, mutta paivélla oli yha ldmpoasteita. Maan etela- ja lansi-
osassa oli tavanomaista sateisempaa, ja Turun seudulla satoi noin 30 mm tavallista
enemman. Marraskuu oli noin 3 °C tavanomaista lampimampi mutta sademaara
varsin keskimaarainen. Kuun lopulla oli viiledmpi jakso, ja Turun seudulla satoi
hieman lunta, joka kuitenkin suli pois nopeasti. Joulukuu oli Turun seudulla sel-
vasti tavanomaista lauhempi eiké& kokonaisia pakkaspéivia ollut, ja kuun keskilam-
potila jain nollan ylédpuolelle. Joulukuun sademé&éra oli noin 60 mm korkeampi kuin
vertailujaksolla. P44osa sateista tuli vetend, ja muutamaan otteeseen kertynyt lumi-
peite suli pois nopeasti, ja vuoden paattyessad maaperé oli sula ja lumeton.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vuosi 2017 oli Turun séétietojen perusteella keskildmpdtilaltaan tavallista lampi-
mampi ja vahasateisempi. Vaikka kesédkuukaudet olivat viileitd, seka alku- etta lop-
puvuosi olivat leutoja. Sademaara jai usean keskiméaardistd vahasateisemman kuu-
kauden johdosta tavallista pienemmaksi, vaikka loka- ja joulukuussa satoi poikke-
uksellisen paljon.

Vuonna 2017 Paimionjoen keskivirtaama Juvankoskella oli 5,9 m®/s, mika on
jonkin verran pienempi kuin pitkdaikaiskeskiarvot (taulukko 3, kuva 1). Tammi- ja
padosin myods helmikuussa virtaamat olivat véhésateisuudesta johtuen alhaisia ja
vasta helmikuun loppupdivien sateet nostivat virtaamaa. Lumet ja ja& sulivat paa-
osin maaliskuussa ja kevaan virtaamahuippu osui maaliskuun puoleen valiin. Ta-
man jalkeen virtaama kaantyi laskuun. Kesédkuun puolivalissé sateet nostattivat het-
kellisesti virtamaa, mutta kaantyi sen jalkeen taas laskuun. Heindkuusta syyskuun
loppuun virtaama oli erittéin alhainen. Lokakuussa runsaat sateet nostivat virtamaa
ja vuoden 2017 virtaamahuippu (39 m%/s) ajoittui joulukuun toiselle viikolle.

Paimionjoesta ei vuonna 2017 johdettu vettd Aurajokeen. Paimionjoki—Aurajoki
virtaamanmittaushavaintopaikan (tunnus 2700370) viimeiset mittaustiedot ymparis-
tohallinnon tietojarjestelméssa ovat 13.8.2017, jonka jalkeen tuloksia ei ole.

TAULUKKO 2. Turun saatietoja vuodelta 2017 ja normaalijaksolta 1981-2010. L&hde:
IImatieteen laitos. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta lahtien Artukaisten automaattiasemal-
ta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heindkuun 2006 alusta lahtien Artukai-
sista.

| 1 11l \% \% VI VIl VIl 1X X Xl X1 yht.
Lampétila 2017 -2,1 -2,2 1,2 3,0 9,6 13,9 16,5 16,2 11,9 55 3,6 1,3 6,5%
(°C) 1981-2010 -4,4 -5,2 -1,6 4,0 10,2 14,5 17,5 16 10,9 5,9 0,8 -2,6 5,5*
Sademaéaéaréa 2017 19 30 34 32 18 55 24 92 35 105 74 131 649*
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723%

* lampétilojen keskiano, # sademaarien summa

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Paimionjoen keskivirtaamat (m3/s) sek& naytteenottopaivien virtaamat
Juvankoskessa (Lahde: Hydrologiset vuosikirjat, Hydrologian ja vesien kayton tietojarjes-

telma HYDRO / Lahde: SYKE).

| 1l 1 v \% VI VI VI IX X XI XIl koko
Vuosi
1961-90 5,2 5,0 55 23,7 10,2 1,7 1,8 2,4 3,7 72 12,2 7,6 7,2
1991-05 8,5 6,6 9,1 18,5 5,7 2,4 3,7 3,7 2,6 4,1 9,0 8,1 6,8
2000 14,8 71 12,7 27,0 2,2 0,66 9,6 8,5 2,0 28 266 14,1 10,7
2001 4,1 51 6,2 16,6 53 060 0,71 080 11,0 74 115 4.5 6,1
2002 52 21,3 16,0 17,3 4.4 0,67 15 069 028 0,18 0,20 0,32 5,6
2003 0,16 0,22 2,3 1,9 8,0 1,8 1,1 042 0,36 0,26 1,80 6,0 2,1
2004 5,7 3,5 8,1 17,8 1,8 1,7 12,7 8,0 7,8 6,2 8,3 14,1 8,1
2005 253 104 0,84 11,0 0,75 0,59 1,1 8,7 1,5 2,6 7,4 1,9 6,0
2006 4.4 1,3 1,0 234 3,9 15 045 0,64 0,14 35 150 21,0 6,4
2007 15,3 1,5 123 4.6 0,46 0 0,63 0,75 2,1 31 135 19,1 6,2
2008 18,6 16,9 16,4 14,3 1,9 2,1 2,2 1,9 30 136 268 225 11,7
2009 4,5 1,1 1,2 204 3,1 3,1 1,9 1,5 0,98 1,8 7,8 4,7 4,3
2010 2,0 2,5 36 336 11,0 2,9 1,3 1,2 25 0,88 4.4 15 5,6
2011 1,6 3,8 41 30,2 4.9 1,8 4,6 3,0 89 114 79 320 9,5
2012 15,6 3,8 18,0 205 5,9 2,1 1,4 2,5 36 159 111 2,9 8,6
2013 7,2 3,3 1,5 18,6 5,8 1,0 0,76 1,4 0,76 34 11,0 10,3 5,4
2014 8,1 4,3 6,4 3,7 0,99 1,5 1,4 3,1 2,8 1,3 53 129 4,3
2015 11,4 8,6 15,8 6,0 6,5 2,7 2,4 1,3 0,43 0,29 3,6 18,0 6,4
2016 3,6 159 6,1 11,7 52 1,3 093 08 0,50 0,87 3,5 3,0 4.4
2017 21 0,73 11,3 10,6 2,9 1,9 0,24 0,16 0,37 99 120 18,1 5,9
naytteen- 0,87 8,5 0,13
ottopaiva
PAIMIONJOKI
VIRTAAMA Juvankoski
m3/s
40
35
30
25 | ﬁ
20 |
15
. ", | |
5 | R'r
| 11 VI X Xl
2017

KUVA 1. Paimionjoen Juvankosken virtaama ja naytteenottoajankohdat vuonna 2017.
(Valkoiset nelitt: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy; valkoiset kolmiot: Var-
sinais-Suomen ELY-keskus).
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4. KUORMITUS
4.1. Jatevedet

Paimion- ja Tarvasjokea kuormittivat vuonna 2017 Kosken, Marttilan, Poytyan Ky-
ron ja Tarvasjoen taajamien jatevedet.

Kosken jatevedet kasiteltiin aiemmin suopuhdistamossa. Vuodesta 1987 jatevedet
on késitelty biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2017 Paimionjokeen
johdetun BHK- ja fosforikuormituksen suuruus ei oleellisesti poikennut aikaisem-
masta. Typpikuorma oli niin ik&&n samalla tasolla kuin kahtena edellisvuonna (tau-
lukko 4).

Marttilan taajaman jatevedet ké&sitelldadn v. 1979 kayttéonotetussa biologis-kemi-
allisessa puhdistamossa. Vuonna 2017 puhdistamon BHK- ja ravinnekuormituksen
suuruus ei oleellisesti poikennut aikaisemmasta (taulukko 5). Marttilan puhdistamon
toiminta loppui 5.10.2017, jonka jalkeen jatevedet on johdettu siirtoviemarissa Tu-
run seudun puhdistamo Oy:n Kakolanmden jatevedenpuhdistamoon Turkuun.

Poytyan kunnan Kyron taajaman biologis-kemiallisesti kasitellyt jatevedet johde-
taan Tarvasjokeen. Vuonna 2017 puhdistamon BHK-kuormitus oli aiempiin 2010-
luvun havaintoihin nédhden keskimééarainen (taulukko 6). Typpi- ja fosforikuormitus
olivat tavanomaista pienempié.

Liedon kunnan Tarvasjoen taajaman jatevedet on késitelty kesalla 1979 valmistu-
neessa biologis-kemiallisessa puhdistamossa (taulukko 7). Tarvasjoen puhdistamo
lopetti toimintansa 3.3.2017, ja jatevedet on johdettu siitd lahtien Kakolanméen jé-
tevedenpuhdistamoon Turkuun.

Paimion kaupungissa taajamajatevedet puhdistettiin aikaisemmin vuoden 1980 ai-
kana kayttoonotetussa biologis-kemiallisessa puhdistamossa (taulukko 8). Paimion
puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009 ja jatevedet on johdettu 17.6.2009 l&htien
Kakolanméen jatevedenpuhdistamoon Turkuun.

Paimionjokeen kohdistuva taajamien jatevesikuormitus pieneni BHK:n ja fosforin
osalta 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa merkittavasti usean puhdistamon valmistu-
misen myo6ta. Taman jalkeenkin kuormitus on padosin pienentynyt ndiden suureiden
osalta. Vuonna 2010 kuormituksessa tapahtui jalleen selked pienentyminen Paimion
puhdistamon kuormituksen loppumisen myo6ta. Etenkin typpikuormitus oli selvasti
aikaisempaa pienempi (taulukko 9). Vuonna 2017 ravinne- ja BHK-kuormitus olivat
pienempid kuin 2010-luvulla keskimaéarin. Jatevesien osuus Paimionjoen kokonais-
kuormituksesta oli vahainen.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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4.2. Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma

Paimionjoen valuma-alue kuuluu maamme intensiivisimpiin maatalousalueisiin ja
maatalouden hajakuormituksen vaikutukset vesistéon ovat merkittavia etenkin tul-
vakausina. Paimionjoen valuma-alueen pinta-alasta (1088 km?) 42 % on peltoa
(Salmi & Kipina-Salokannel 2010). Alueen jokien vesi on savisameaa ja runsasra-
vinteista, ja eroosio on merkittdva veden laatuun vaikuttava tekija. Peltojen savisuus
kasvattaa eroosioriskia sekd voimistaa pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden rehevoit-
tdvad vaikutusta, silla savihiukkaset laskeutuvat vesikerroksessa hitaasti ja niihin
sitoutunut fosfori pysyy pitk&én levien kaytettavissa. Metsatalouden osuus kuormi-
tuksesta on pieni, mutta Paimionjoen vesistdalueella on lisaksi jonkin verran turve-
tuotantoa. Luonnonhuuhtouman merkitys alueella on suuri, ja lisdksi kuormitusta
tulee haja-asutuksesta sekd laskeumana, mutta osuudet ovat melko pienid. Vuosien
2006-2011 tietojen perusteella Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpi-
deohjelmassa Paimionjoen kokonaiskuormitus fosforin osalta oli 78 tonnia/vuosi ja
typen osalta 1 096 tonnia/vuosi (Kipind-Salokannel 2015).

Hajakuormituksen ja luonnonhuuhtouman mééara ja vaikutukset jokiveden laatuun
vaihtelevat vuosittain ja eri vuodenaikoina suuresti sd&olosuhteiden mukaan. Sa-
manaikaisesti myos joessa virtaava vesimééra ja sen mukainen jatevesien lai-
menemisaste vaihtelee ollen suurimmillaan yleensé kevaisin ja syksyisin. Jokivesi
voi esimerkiksi voimakkaan sadekuuron seurauksena muuttua hyvin sameaksi ja
ravinnepitoiseksi.

Ainevirtaamalaskelman perusteella Paimionjoki kuljetti vuonna 2017 Paimionlah-
teen yhteensé noin 58 tonnia (159 kg/vrk) fosforia ja 680 tonnia (1 863 kg/vrk) typ-
ped (kuva 2, liite 5). Ravinnevirtaama oli seka fosforin ettd typen osalta pienempi
kuin edeltdvind kymmenena vuotena keskimaarin.

Suurin osa Paimionjoen kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormituksesta kulkeutui
vuonna 2017 merialueelle loka-joulukuun valisend aikana. Ko. ajanjakson kuormi-
tus kiintoaineen osalta oli 74 %, fosforin osalta 66 % ja typen osalta 50 % koko
vuoden kuormituksesta. Kuormituksen jakautuminen selittyy pitkalti valuntojen
jakautumisella, silld yli puolet Paimionjoen vuoden kokonaisvesimaarésta virtasi
mereen loka-joulukuussa. Pddosa ammoniumtypesté kulkeutui merialueelle alku- ja
loppuvuoden aikana.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 4. Kosken keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

BHKzaru  kg/d 3,8(1,5) 2,2(0,8) 43 31 41 1,9 36 41 57 38
fosfori  kg/d  0,13(0,04) 0,09(0,04) 011 011 007 009 011 010 010 0,10
typpi kg/d 9,0(1,2) 8,0(1,2) 11 78 99 66 75 13 14 12

TAULUKKO 5. Marttilan taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta). Puhdista-
mon toiminta loppui 5.10.2017.

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

BHK7aru  ka/d 1,0(0,6) 1,2(0,5) 27 11 12 11 071 1,9 14 16
fosfori  kg/d  0,05(0,04) 0,08(0,05 005 004 015 011 009 009 011 0,10
typpi ka/d 4,6(0,7) 7,3(1,3) 93 82 81 50 66 84 10 8,8

TAULUKKO 6. Pdytydn kunnan Kyron taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajon-
ta).

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

BHKzary  kg/d  3,9(2,8) 1,4(0,5) 18 30 35 18 14 22 26 14
fosfori  kg/d  0,25(0,11)  0,1(0,04) 021 021 028 013 008 013 023 0,08
typpi kg/d 13(1,9) 10,4(1,7) 17 11 15 11 87 10 13 10

TAULUKKO 7. Liedon kunnan Tarvasjoen taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta). Puhdistamon toiminta loppui 3.3.2017.

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BHKzaru  ka/d  2,6(0,9) 1,8(1,0) 29 37 25 22 22 34 28
fosfori  kg/d  0,10(0,03) 0,09(0,06) 0,13 0,13 008 010 007 009 0,07
typpi kg/d  6,4(2,0) 5,0(0,8) 75 97 67 66 68 75 84

_TAUISUKKO 8. Paimion kaupungin keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009*

BHKzau  kg/d 16(15) 12(9,7) 9,8(5,0) 0 73 72 15 68
fosfori  kg/d 1,5(0,6) 1,408)  0650,116) 078 081 1,0 23 26
typpi ka/d 64(14) 58(18) 65(12) 56 59 50 91 100

* Puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009.

TAULUKKO 9. Paimionjokivarren kuntien yhteenlaskettu jatevesikuormitus (suluissa kes-
kihajonta).

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

BHK:aru  kg/d 21(7,9) 28(26) 12 11 11 70 79 12 13 6,8
fosfori  kg/d 1,2(0,2) 1,90,99 050 051 058 043 035 041 051 0,28
typpi kg/d 97(9,4) 102(26) 45 37 40 29 30 39 45 31

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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KUVA 2. Paimionjoen mereen kuljettaman fosforin ja typen maara seka vuosittainen kes-
kivirtaama Juvankoskella vuosina 1980-2017.
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Paimionjoki
5.1.1 Talvi

Paimionjoen Juvankosken virtaamat olivat tammi- ja helmikuussa ajankohdan kes-
kimaaraista pienempia. Naytteenottopaivana virtaama oli vain 0,87 m¥/s.

Helmikuun (6.2.2017) ndytteenottopéivanad Paimionjoen havaintopaikoissa 22 ja 26
nayte otettiin sulasta, mutta ympaérilta joki oli jadss&. Muissa paikoissa joki oli jaas-
sé. Havaintopaikasta 36 ei saatu naytteitd jaatilanteen takia, joten ndytteet otettiin
noin 100 m paikasta ylavirtaan.

Paimionjoen kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet seka BOD;-arvo kasvoivat
jonkin verran havaintopaikkojen 22 ja 25 valilla, mik& saattoi johtua Kosken puh-
distamolta jokeen johdetuista jatevesista (kuva 3). Ammoniumtypen ja BOD--arvon
osalta vesi muuttui puhtaasta lievasti likaantuneeksi. Hygieeninen tila oli hyva
kummassakin paikassa.

Marttilan havaintopaikoissa 26 ja 32 vedenlaatu oli keskendaan melko samankal-
taista. Ammoniumtypen ja BOD--arvon osalta vesi oli puhtaille jokivesille tyypillis-
t& ja hygieeninen tila oli hyva. Jatevesien vaikutuksista ei ollut selvia viitteita.

Paimionjoen ravinnepitoisuudet ja bakteerimé&arat kasvoivat hieman havaintopaik-
kojen 32 ja 36 valilla. Muutokset olivat kuitenkin melko pienid, eikd Tarvasjoen
puhdistamon ja Tarvasjoesta Paimionjokeen virtaavan veden vaikutuksia pysty erot-
tamaan. Vesi oli puhtaille jokivesille tyypillistd ammoniumtypen ja BOD-arvojen
osalta, ja hygieeninen tila oli hyva-tyydyttava.

Joen alajuoksulla (52) vedenlaatu ei oleellisesti poikennut muista paikoista. Vesi oli
puhtaille jokivesille tyypillistd. Hygieeninen tila oli tyydyttavan ja vélttavan rajalla.

Helmikuun tutkimuskerralla Paimionjoen havaintopaikkojen sameus- ja vériarvot
seka fosfori- ja kiintoainepitoisuudet olivat pienempia kuin edellistalvina keskimaa-
rin. N&ytteenotto ajoittui vahasateiseen kauteen, jolloin valumat olivat véhaisia.
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KUVA 3. Paimionjoen veden laatu eri tarkkailukerroilla vuonna 2017. Havaintopaikkojen
sijainti on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on
merkitty valkoisilla neli6illa. Paimion, Tarvasjoen ja Marttilan puhdistamoiden toiminta
on loppunut.
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5.1.2 Kevat

Huhtikuun néytteenottopaivana (18.4.2017) Paimionjoen virtaama Juvankoskella
oli melko suuri eli 8,5 m®s, mutta virtaama oli tuolloin jo laskussa; kevaan virtaa-
mahuippu ajoittui maaliskuuhun.

Paimionjoen vedenlaatu ei muuttunut oleellisesti havaintopaikkojen 22 ja 25 valilla
eikd Kosken jatevesien vaikutuksia voinut tulosten perusteella osoittaa (kuva 3).
Ammoniumtypen pitoisuudet olivat molemmissa paikoissa hyvin pienié ja puhtaille
vesille ominaisia. Jokiveden hygieeninen tila oli hyva ja vedessé oli runsaasti hap-
pea.

Veden ammoniumtyppipitoisuus kasvoi hieman havaintopaikkojen 26 ja 32 valill,
mutta muuten muutokset vedenlaadussa eivét olleet merkittavid; Marttilan jateve-
sien vaikutus ei juurikaan nakynyt Paimionjoessa. BOD--arvon perusteella vesi oli
luokiteltavissa lievésti likaantuneeksi, mutta muut luokituksen suureet olivat 1&hinna
puhtaille jokivesille ominaisia. Veden hygieeninen tila oli hyva.

Tarvasjoen tasalla havaintopaikassa 36 typpipitoisuus kasvoi hieman verrattuna
havaintopaikkaan 32. BOD-arvon perusteella vesi oli luokiteltavissa lievésti likaan-
tuneeksi, mutta muuten 1&hinné puhtaaksi. Hygieeninen tila oli erinomainen. Paikan
36 ammoniumtyppipitoisuus oli suurempi kuin vastaavana ajankohtana keskimaa-
rin. Tarvasjoen puhdistamon toiminta oli loppunut maaliskuun alussa 2017.

Joen alajuoksun havaintopaikassa 52 vesi oli kirkkaampaa ja vahéravinteisempaa
kuin ylempéana joessa. Veden séhkonjohtavuusarvo oli suuri, mika viittasi siihen,
ettd jokeen oli tyontynyt suolaisempaa ja samalla vahéravinteisempaa merivetta.
Veden hygieeninen tila oli enterokokkien kaltaisten bakteerien maarén perusteella
tyydyttava. Vesi oli BOD-arvon osalta lievésti likaantunutta ammoniumtypen ol-
lessa puhtaille jokivesille ominainen. Happitilanne oli hyva.

Paimiojoen vesi oli huhtikuun tutkimuskerralla kaikissa havaintopaikoissa keski-
méaardaistd kylmempéé vastaavan ajankohdan aiempiin tutkimuskertoihin verrattuna.
Vastaavasti veden Véari- ja sameusarvot olivat keskimaardistd pienempid. Vedessa
oli tavallista véhemman hygieenista likaantumista ilmentavia bakteereja.

5.1.3 Kesa

Paimionjoen virtaamat Juvankoskella olivat kesé—heindkuussa hyvin pienid kesa-
kuun puolivalia lukuun ottamatta, ja jaivat alle ajankohdan keskimaaréisen. Nayt-
teenottopaivana Juvankosken virtaama oli vain 0,13 m%/s.

Heindkuussa (24.7.2017) Paimionjoen ammoniumtyppipitoisuus kasvoi selvasti
havaintopaikkojen 22 ja 25 vélilla mahdollisesti Kosken jatevedenpuhdistamolta
jokeen johdetuista jatevesista (kuva 3). Ammoniumtypen osalta vesi muuttui puh-
taasta lievasti likaantuneeksi. Muilta osin vedenlaatu ei heikentynyt paikkojen valil-
4. BOD--arvot olivat koholla ilmentden lievaa likaantuneisuutta. Hygieeninen tila
oli molemmissa paikoissa erinomainen. Happitilanne oli hyva.
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Paimionjoen BODs-arvo kasvoi selvésti paikkojen 26 ja 32 vélilla. Muilta osin ve-
denlaadussa ei ollut oleellisia paikkojen vélisia eroja, joten Marttilan jatevesien
mahdolliset vaikutukset eivat olleet suuria. BOD--arvon osalta vesi muuttui lievésti
likaantuneesta likaantuneeksi. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhdasta, ja hygiee-
ninen tila oli hyva. Paikasta 32 tutkitun a-klorofyllipitoisuuden perusteella vedessa
oli erittdin runsaasti kasviplanktonia; arvo vastasi erittain rehevien jarvien lukemia.
Vedessa oli voimakas hapen ylikyllastystila kasviplanktonin tuotannosta johtuen ja
my06s pH-arvot olivat suuria. Runsas kasviplanktontuotanto nosti luultavasti myds
BOD--arvoja. Elokuussa Paimionjoki oli Kosken ja Marttilan valilla yleiséhavainto-
jen mukaan vihrednd levastd; levd todettiin silmélevaksi (Turun Sanomat
18.8.2017). Luultavasti heindkuun tarkkailukerran korkeat a-klorofyllipitoisuudet
johtuivat niin ikaan runsaasta silmalevasté.

Tarvasjoen tasalla havaintopaikassa 36 BODz-arvo oli pienentynyt paikkaan 32
verrattuna, mutta muilta osin paikkojen vedenlaadussa ei ollut oleellisia eroja. Am-
moniumtypen pitoisuus oli puhtaille vesille tyypillinen ja hygieeninen tila oli erin-
omainen. Myos paikassa 36 vedessa oli voimakasta hapen ylikyllastysta kasviplank-
tonista johtuen.

Alajuoksun havaintopaikkaan 52 oli suuren sahkénjohtavuusarvon perusteella nous-
sut merivettd. Kokonaistypen pitoisuus oli muita paikkoja suurempi. Ammoniumty-
pen pitoisuus oli pieni ja puhtaille vesille tyypillinen. Hygieeninen tila oli erinomai-
nen. Myos alajuoksulla a-klorofyllipitoisuus oli suuri ja vastasi reheville jarville
tyypillisia lukemia.

Heinakuun tarkkailukerralla Paimionjoen BOD;-arvot olivat kaikissa havaintopai-
koissa ajankohdan keskimaaraisté ja vuoden muita tutkimuskertoja suurempia luul-
tavasti runsaan kasviplanktontuotannon seurauksena. Sen sijaan kokonaisfosforipi-
toisuudet ja sameusarvot jaivat ajankohdan tavanomaista ja vuoden muita tutkimus-
kertoja pienemmiksi. My6s kokonaistyppipitoisuudet olivat alajuoksua lukuun ot-
tamatta pienempid kuin talvella ja kevaall.

5.1.4. Koko vuosi

Vuonna 2017 Paimionjoen alajuoksun havaintopaikasta 44 otettiin naytteita yhteen-
sd 19 kertaa. Kokonaisfosforin, fosfaattifosforin ja kiintoaineen osalta vuoden kor-
keimmat pitoisuudet mitattiin joulukuun naytteenottokerralla, jolloin Paimionjoen
virtaamat olivat vuoden aikana suurimmillaan (kuva 4). Ammoniumtypen osalta
muuta vuotta korkeampia pitoisuuksia mitattiin maaliskuun alun néytteistd. Ammo-
niumtypen pitoisuudet olivat padosan vuotta puhtaille jokivesille tyypillisid. Koko-
naistypen ja nitraatti-/nitriittitypen osalta vuoden korkeimmat pitoisuudet mitattiin
kesékuun lopulla, jolloin pitoisuudet olivat jostain syysta poikkeuksellisen suuria.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



18 (23) PAIMIONJOEN, TARVASJOEN JA VAHAJOEN TARKKAILUTUTKIMUS (2017)

Kok.typpi Paimionjoki 44 NO23-typpi paimionjoki 44
g/l o/l
14000 14000
12000 /"\ 12000 'l
10000 10000
8000 \ 8000 k
6000 T 6000 1
4000 l\ 4000 \
0 0 = g TR 0T = o w g 0 -
EELELSGELLE R =2 EELELREL L2 33
gggé@ggm%géa ggggaggmagéa
2017 2017
NHA-typpi Paimionjoki 44 Kok fosfori  paimionjoki 44
g/l Mg/l
200 400
f\ 350 P
150 300 7
it 2 n
100 200
ViL o W4
50 g 100
T ¥ T
0 ; c ) 0'_ =] © ¢ ©
EELELSGETLLE ]2 EELELGERLE R
cs§=2:85°72§3 c53:2:85°78§3
& S £ = S £
2017 2017
POa-fosfori  paimionjoki 44 Kiintoaine  paimionjoki 44
Ha/l mag/l
250 300
200 L 250 L_

e

150 200 /
150
100 100

—

:
i
i

Lﬁz

0 . . 0 |

= 2 W B 9 ® @ O ¥ © O S = W S Q9 ® ©® O VW 8 » >

ESS5385° 353 ¢L3 ESS5385° 3383

%gm;oxg o = g %8‘550—‘48 = g &

= E = = = E = =
2017 2017

KUVA 4. Paimionjoen veden laatu havaintopaikassa 44 vuonna 2017. Kaaviot on laadittu
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen aineistoista. Kiintoainepitoisuus on maaritetty kaytta-
malla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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5.2. Tarvasjoki

5.2.1 Talvi

Helmikuussa (6.2.2017) Tarvasjoen havaintopaikoista 8 ja 12 ndyte otettiin sulasta,
mutta ymparisto oli jadssa. Paikassa 10 oli ohut jaa.

Tarvasjoen kokonaistyppipitoisuus kasvoi selvésti havaintopaikkojen 8 ja 10 vélilla
luultavasti Poytyan Kyron puhdistamolta jokeen johdetuista jatevesista johtuen
(kuva 5). Myds ammoniumtypen ja bakteerien méaarat kasvoivat paikkojen valill.
Ammoniumtypen osalta vesi oli lievasti likaantunutta. Hygieeninen tila heikkeni
hyvéastéd tyydyttava-vélttavaksi. Vedesséd oli hapenvajausta, mutta happitilanne ko-
heni paikkojen valilla.

Alempana havaintopaikassa 12 kokonaisfosforin ja liukoisen kokonaisfosforin pi-
toisuudet olivat erittdin suuria ylempiin paikkoihin verrattuna; paikan 10 ja 12 valiin
tuli muuta kuormitusta. Myds BOD;-arvo kasvoi paikkojen vélilla ja vesi muuttui
puhtaasta lievasti likaantuneeksi. Lisaksi bakteereita havaittiin paikkaa 10 run-
saammin ja hygieeninen tila oli valttava. Typpipitoisuudet olivat sen sijaan paikkaa
10 pienempié.

Tutkimuskerralla Tarvasjoen sameus- ja variarvot seka kiintoainepitoisuus jaivéat
ajankohdan keskiméaaraista pienemmiksi. Paikassa 12 fosforipitoisuudet olivat kes-
kimadraistd suurempia. Tarvasjoen sameus- ja vériarvot olivat pienempia kuin Pai-
mionjoessa. Tarvasjoen paikassa 12 ravinnepitoisuudet olivat kuitenkin selvasti
Paimionjokea suurempia.

5.2.2 Kesa

Heindkuussa (24.7.2017) Tarvasjoen kokonaistyppipitoisuus kasvoi selvasti ha-
vaintopaikkojen 8 ja 10 valilla luultavasti Poytyan Kyron jatevesista johtuen (kuva
5). Myds BOD--arvo kasvoi hieman paikkojen vélilld; vesi muuttui puhtaasta lie-
vasti likaantuneeksi. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhdasta, ja hygieeninen tila
oli erinomainen. Molemmissa paikoissa vedessé oli hapenvajausta.

Alempana paikassa 12 kokonaisfosforin ja liukoisen kokonaisfosforin pitoisuudet
olivat huomattavasti suurempia kuin ylempana joessa ja moninkertaisia ajankohdan
keskimé&éaraiseen verrattuna; jokeen tuli jotain poikkeavaa kuormitusta. Kokonaisty-
pen pitoisuus oli sen sijaan pienentynyt paikkaan 10 verrattuna. Myos kiintoainepi-
toisuus ja sameusarvo olivat pienempid kuin paikassa 10. Hygieeninen tila oli hyva,
ja vedessa oli runsaasti happea.
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TARVASJOKI 24.7.2017
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KUVA 5. Tarvasjoen veden laatu havaintopaikoissa 8, 10 ja 12 helmi- ja heindkuun tark-
kailukerroilla vuonna 2017.
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5.3. Vah&joki

5.3.1 Talvi

Helmikuun tarkkailukerralla (6.2.2017) Paimion Vdhgjoen vesi oli havaintopaikas-
sa V16 ammoniumtypen ja BOD--arvon osalta puhtaille jokivesille tyypillistad. Ve-
dessa oli Paimionjokeen verrattuna runsaammin bakteereita; hygieeninen tila oli
valttava. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat selvasti pienempia kuin Paimionjoessa.

5.3.2 Kevat

Huhtikuussa (18.4.2017) Vahéjoen havaintopaikassa V16 veden sameus- ja variar-
vot olivat pienempia kuin Paimiojoen vastaavat arvot ja pienempié kuin vastaavana
ajankohtana keskimaarin. VVahajoen vesi oli luokiteltavissa muuten Idhinnd puhtaak-
si, mutta veden hygieenisté tilaa kuvaavien bakteerien méara oli lievasti likaantu-
neille jokivesille ominainen; veden hygieeninen tila oli vélttava.

5.3.3 Kesa

Heindkuussa (24.7.2017) V&hajoen havaintopaikassa V16 kokonaistyppipitoisuus
oli selvasti pienempi kuin Paimionjoessa, kun taas fosfori- ja ammoniumtyppipitoi-
suudet sek& sameusarvo olivat Paimionjokea suurempia. Myos bakteereita havaittiin
runsaammin kuin Paimionjoessa; hygieeninen tila oli vélttdva. Vesi oli ammonium-
typen ja BOD--arvon osalta lievésti likaantunutta. Happitilanne oli kohtalainen.
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6. THVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata Paimionjokeen ja Tarvasjokeen johdettavien
jatevesien vaikutuksia vesistdjen vedenlaatuun. Paimionjokivarren taajamien (Kos-
ki, Marttila, Tarvasjoki) jatevesien vaikutuksia Paimionjoen vedenlaatuun seurattiin
kolmella tarkkailukerralla. Péytydn Kyron jatevesien vaikutuksia Tarvasjokeen tut-
Kittiin kahdella kerralla. Liséksi seurattiin Paimion Vahéjoen vedenlaatua.

Liedon kunnan Tarvasjoen puhdistamon toiminta loppui 3.3.2017. My6s Marttilan
puhdistamon toiminta loppui 5.10.2017. Tarvasjoen ja Marttilan jatevedet on joh-
dettu Turkuun Kakolanméen jatevedenpuhdistamolle. Varsinais-Suomen ELY-
keskuksen kantaa puhdistamoiden jalkitarkkailuun ei viel& ole.

Vuonna 2017 seka kokonaissademaéara ettda Paimionjoen keskivirtaama jéivat jonkin
verran pitkdaikaiskeskiarvoja alhaisemmiksi. Virtaamat olivat vuoden aikana suu-
rimmillaan joulukuussa, jolloin satoi runsaasti. Paimionjoki kuljetti Paimionlahteen
yhteensé noin 58 tonnia fosforia ja 680 tonnia typped eli ainevirtaamat jaivat kes-
kimaaraista pienemmiksi.

Kosken jatevedet saattoivat nostaa Paimionjoen typpi- ja ammoniumtyppipitoi-
suutta sekd BOD--arvoa helmikuussa ja ammoniumtyppipitoisuutta heindkuussa,
mutta muuten selvid jatevesien vaikutuksia ei havaittu. Paimionjoen hygieeninen
tila purkupaikan alapuolella oli erinomainen tai hyva.

Marttilan jatevesien vaikutuksia ei ollut havaittavissa Paimionjoessa helmikuussa.
Huhtikuussa ammoniumtyppipitoisuus ja heindkuussa BOD--arvo kasvoivat puhdis-
tamon purkupaikan yla- ja alapuolisten paikkojen vélilla, mutta muuten muutokset
vedenlaadussa eivét olleet merkittavia. Heindkuussa purkupaikan alapuolella kloro-
fyllipitoisuus ja BOD;-arvo olivat suuria; vedessa oli runsaasti levad. Veden hygi-
eeninen tila oli hyva.

Helmikuussa Paimionjoen ravinnepitoisuudet ja bakteeriméarat kasvoivat hieman
Tarvasjoen liittyman yla- ja alapuolisten havaintopaikkojen valilla, mutta muutokset
olivat melko pieni& eikd Tarvasjoen puhdistamon vaikutuksia pystynyt erotta-
maan. Huhti- ja heindkuun tarkkailukerroilla puhdistamon toiminta oli paattynyt.
Huhtikuussa kokonaistyppipitoisuus kasvoi paikkojen vélilla mahdollisesti Tarvas-
joesta virranneen veden seurauksena. Ammoniumtypen pitoisuus oli kaikilla tutki-
muskerroilla puhtaille vesille tyypillinen BOD--arvojen ollessa puhtaiden tai lievas-
ti likaantuneiden vesien tasoa. Hygieeninen tila oli talvella tyydyttavé ja muulloin
erinomainen.

Paimionjoen alajuoksulla korkeimmat kokonaisfosforipitoisuudet sek& vari- ja
sameusarvot mitattiin helmikuun naytteistd. Kokonaistypen, kiintoaineen ja hapen-
kulutuksen osalta korkeimmat pitoisuudet mitattiin heindkuun lopulla. Ammonium-
typpipitoisuudet olivat puhtaalle jokivedelle ominaisia. Jokeen oli huhti- ja heina-
kuun tarkkailukerroilla noussut merivettd, mika vaikutti tuloksiin.
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Poytyan Kyron jatevedenpuhdistamon jatevedet nostivat Tarvasjoen kokonais-
typpipitoisuuksia selvasti molemmilla tutkimuskerroilla. Helmikuussa myds ammo-
niumtypen pitoisuus ja bakteerimaara olivat purkupaikan alapuolella ylapuolta suu-
rempia. Purkupaikan alapuolella ammoniumtyppipitoisuus oli helmikuussa lievasti
likaantuneelle ja heindkuussa puhtaalle vesialueelle ominainen. Veden hygieeninen
laatu oli helmikuussa vélttavéa ja heindkuussa erinomainen. Alempana Tarvasjoessa
vedessad oli molemmilla tutkimuskerroilla purkupaikkaa runsaammin fosforia, joka
oli padosin liukoisessa muodossa; jokeen tuli muuta kuormitusta.

Paimion Vahajoen kokonaistyppipitoisuudet olivat kaikilla kerroilla pienempia
kuin Paimionjoessa. Myos fosforia havaittiin helmi- ja huhtikuussa vahemman kuin
Paimionjoessa, kun taas heindkuussa pitoisuus oli Paimionjokea suurempi. V&hajo-
en bakteeriméaérat olivat vuoden aikana suurempia kuin Paimionjoessa; hygieeninen
tila oli vélttava. VVahgjoen vesi oli helmi- ja huhtikuussa l&hinnd puhdasta ja heina-
kuussa lievasti likaantunutta.

Turussa 4. heinakuuta 2018

Sari Koivunen Annette Lindell-Jokinen
biologi biologi
Lahteet:
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kaisuja.

Salmi, P. ja Kipina-Salokannel, S. (toim.). 2010. Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideohjelma
vuoteen 2015. Varsinais-Suomen elin-keino-, liikenne- ja ympaéristokeskuksen julkaisuja
5/2010.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy






Paimion-, Tarvas- ja Vahajoen tarkkailututkimus

H
8
Caro
70 P;)rYaTYA
22
KOSKI
A
12 (a N Q
‘ 4
25
2
@ TARVASJOKI
N @)
) =
{0 &K MARTTILA
32
36&
kp .
V10 S
44
d 16
PAIMIO
| B
@52 5 km
|
Paimionlahti

9

MERKINTOJEN SELITYKSIA

HAVAINTOPAIKKA

Tarvasjoki Myllyranta 8 L 32
Tarvasjoki Kyréntien silta 10
Tarvasjoki Varrin silta 12 L 514
Paimionjoki Karjakoski 22 L 31
Paimionjoki Raatalan mts 25 L 30
Paimionjoki Palaisten silta 26 L 29
Paimionjoki Rekoisten silta 32 L 28
Paimionjoki Tku-Forssa mts 36 L 26
Paimionjoki Paimio-Piikk mts 44 L 25
Paimionjoki Tku-Hki mts 52 L 23
Vahajoki Naidankoski

Vahajoki Vahajoen suu

Kosken jvp
Marttilan jvp

q JATEVESIKUORMITTAJAT

Pdytyan kunta, Kyrdn jvp
Liedon kunta, Tarvasjoen jvp
Paimion kaupunki (puhdistamon toiminta loppunut kesakuussa 2009)

Paimion kaatopaikka
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi po/l
6.2.2017 PAJO / 22 Karjakoski 22 (L 31) Nak.syv. 0,2 m; Lumi 5 cm; J&4& 0 cm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila; lim.It. -6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,1 0,0 12,3 84 68 54 14 7,3 78 14 15 2000 12 150 91 20
6.2.2017 PAJO /25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 2 cm; J&& 29 cm;

Klo 11:30; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila; lim.It. -6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. E;

1,0 0,1 12,4 85 66 12 15 7,3 76 14 2,0 2200 130 150 50 <10
6.2.2017 PAJO /26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,40 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila; lim.It. -6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,2 0,1 12,9 88 65 4,1 15 7.4 75 14 1,6 2000 67 140 60 32
6.2.2017 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 2,5 m; Nék.syv. 0,2 m; Lumi 1 cm; J&&a 28 cm;

Klo 12:25; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila; lim.It. -6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;

1 0,0 13,2 90 62 7,3 16 7,5 76 14 1,6 2100 46 150 50 20
6.2.2017 PAJO /36 Tku-Forssa mts 36 (L 26) Nak.syv. 0,2 m; Lumi 1 cm; J&& 32 cm;

Klo 12:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila; lim.It. -6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW,;

1 0,0 13,6 93 65 9,3 16 7,6 73 13 1,9 2200 85 170 72 80
6.2.2017 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Né&k.syv. 0,2 m; Lumi 1 cm; Jaa 21 cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila; lim.It. -6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW,;

1 0,0 12,8 87 65 8,0 22 7.4 66 1,9 2100 68 160 100
6.2.2017 PAJO / V16 Véahgjoen suu  Kok.syv. 0,30 m; Nék.syv. 0,3 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;

Klo 13:30; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila; lim.It. -6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW,

0,1 0,0 13,7 93 52 16 16 7,6 53 1,4 1100 71 97 280
18.4.2017 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy Hellstrom; lim.lt. 7 °C; Pilv. 2 /8;

0,7 2,9 10,3 76 100 12 12 7,2 61 13 2,2 2100 <3 180 56 20
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Véari CODMn
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02

BOD 7
mg/l

Kok.N
Mg/l

NH4-N
Mg/l

Kok.P
Mg/l

KokP.|

Enterokok.

pg/l pmy/100 mi

Klorof.
Mg/l

18.4.2017 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy Hellstrom; lim.lt. 7 °C; Pilv. 2 /8;

1,0 2,5 12,3 90 100 18 13 7,3 61 13

18.4.2017 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 1,0 m; Nék.syv. 0,2 m;
Klo 11:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy Hellstrom; lim.lt. 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;

0,5 2,5 12,7 93 96 17 14 7,4 61 13

18.4.2017 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 2,0 m; Nék.syv. 0,2 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja LSVYT Oy Hellstrom; lIm.It. 7 °C; Pilv. 2 /8;

1 2,5 131 96 92 11 14 7,5 62 13

18.4.2017 PAJO /36 Tku-Forssa mts 36 (L 26) Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja LSVYT Oy Hellstrom; lIm.It. 7 °C; Pilv. 2 /8;

1 2,5 12,9 94 85 12 15 7,5 61 13

18.4.2017 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy Hellstrom; lIm.It. 7 °C; Pilv. 2 /8;

1 2,7 11,9 90 45 22 610 7,6 31

18.4.2017 PAJO/V16 Véahajoen suu  Kok.syv. 0,9 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy Hellstrom; lim.lt. 7 °C; Pilv. 2 /8;

0,5 1,0 14,0 98 43 19 17 7,6 49

24.7.2017 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 11:58; Naytt.ottaja HnrH; lim.It. 18 °C; Pilv. 7 /8;

0,6 18,3 8,0 85 24 14 15 7,5 47 13
24.7.2017 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 2,2 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 12:10; Naytt.ottaja HnrH; lim.It. 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulsuunt. N;
1,0 17,7 9,3 97 21 12 16 7,9 48 12

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi po/l
24.7.2017 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,5 m; Nék.syv. 0,5 m;

Klo 12:32; Naytt.ottaja HnrH; lim.It. 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

0,2 17,3 11,0 114 16 11 17 8,7 50 14 3,9 1500 14 75 41 <10
24.7.2017 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 2,0 m; Nék.syv. 0,3 m;

Klo 12:48; Naytt.ottaja HnrH; lim.It. 18 °C; Pilv. 7 /8;

1 18,5 13,0 139 16 15 17 9,1 53 16 8,2 1400 7 87 31 <10

0-0,3 128
24.7.2017 PAJO/36 Tku-Forssa mts 36 (L 26) Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,4 m;

Klo 13:09; Naytt.ottaja HnrH; lim.It. 18 °C; Pilv. 7 /8;

0,3 19,9 12,4 136 20 14 22 8,9 62 15 3,5 1500 <3 68 24 10
24.7.2017 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 2,3 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 13:44; Naytt.ottaja HnrH; lim.It. 18 °C; Pilv. 7 /8;

1 17,0 9,4 99 13 27 680 7,9 33 4,0 2700 6 67 10

0-0,3 55
24.7.2017 PAJO/V16 Véahajoen suu  Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 13:29; Naytt.ottaja HnrH; lim.It. 18 °C; Pilv. 7 /8;

0,3 15,1 7,3 72 42 21 28 7,7 35 2,7 950 140 180 380
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tarvasjoen tarkkailututkimus (TARV)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi
6.2.2017 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,30 m; Nék.syv. 0,3 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 9:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila; llm.It. -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;

0,1 -0,1 8,1 55 22 6,7 22 7,1 39 8,3 1,7 1700 130 95 33 40
6.2.2017 TARV/10 Kyrontien silta10 Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. 0,4 m; Lumi 1 cm; Jaa 1 cm;

Klo 9:25; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila; llm.It. -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;

0,2 -0,1 9,9 67 22 9,4 31 7,2 30 7,1 1,9 6700 250 91 34 100
6.2.2017  TARV/12 Varrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,30 m; Nék.syv. 0,3 m; Lumi 3 cm; Jaa 0 cm;

Klo 10:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila; lim.It. -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0,1 0,0 11,6 79 11 4,0 28 7.4 39 9,4 2,7 4400 190 450 400 260
24.7.2017 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,30 m; Nék.syv. 0,3 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja HnrH; lim.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. S;

0,1 14,5 4,9 48 11 3,2 23 7,3 76 17 15 770 26 310 170 <10
24.7.2017 TARV /10 Kyrontien silta10 Kok.syv. 0,7 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 11:05; Naytt.ottaja HnrH; lim.It. 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;

0,3 13,0 3,5 34 16 8,8 31 7,1 55 12 2,1 6100 47 310 120 <10
24.7.2017 TARV /12 Vérrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,30 m; Nék.syv. 0,3 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja HnrH; lim.It. 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;

0,1 15,5 9,3 93 5,8 3,7 34 7,8 54 13 1,6 3700 18 910 880 40
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampotila  Happi Happik. Sameus Ka 0.4N  Sahk joht pH Vari CODMn
Néaytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02

Kok.N NO23-N NH4-N

g/l

g/l

g/l

Kok.P
g/l

KokP.|
g/l

PO4-P
g/l

POA4-P.Liuk

g/l

Fe
g/l

As
g/l

cd
g/l

g/l

Cu
g/l

Pb
g/l

Ni
g/l

Zn
g/l

11.1.2017 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Jaa15cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,1 1 12,7 89 83 74 16 75 280 15

9.2.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Lumi 0 cm; Ja& 20 cm;
Klo 13:55; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,1 0,5 12,7 88 60 62 20 7,4 200 13

1.3.2017 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Lumi 2 cm; Jaa5cm;
Klo 13:40; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,1 0 11,9 81 7 67 17 7.4 200 11

23.3.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Lumi O cm; Jaa 0 cm;
Klo 13:35; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

0,1 0,6 13,8 96 170 11 7,3 400 27

30.3.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 12:15; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,5 1 11 7.4

6.4.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Lumi 0 cm; J4a 0 cm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

0,1 19 14 7,4

11.4.2017 PAJO_LOS/44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Lumi 0 cm; Ja&a 0 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

0,1 4,6 11,5 90 82 16 75 230 14

20.4.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

1,0 4,5 15 75

27.4.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 14:15; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,1 6 15 7,6
11.5.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;
0,5 8,5 9,5 81 69 63 15 7,5 180 13
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampotila  Happi Happik. Sameus Ka 0.4N  Sahk joht pH Vari cobDMn Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P KokP.I PO4-P rospLuk Fe As Cd Cr Cu Pb Ni Zn
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

18.5.2017 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 14:20; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,5 121 65 15 7,6 1800 1200 32 140 30 24

20.6.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 11:00; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

0,5 17,5 7,8 81 70 69 29 7,5 250 19 13000 12000 30 160 29 64 20 4200 091 0,031 2,8 51 11 3 9,5

6.7.2017  PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 8:45; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

0,5 18 8,3 88 24 27 26 7,6 160 18 9300 7500 37 87 26 33 16 1800 0,83 0,014 11 3,8 0,45 19 4,7

10.8.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 14:00; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

0,5 20 77 85 14 14 24 7,9 75 13 4200 3700 23 46 12 8,4 2,6 550 092 0,011 0,78 35 024 17 3,6

14.9.2017 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:20; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

0,1 13 9,1 86 20 20 20 7.8 140 13 1000 260 19 99 37 44 22 1400 1,3 o011 0,96 31 0,42 1,7 3,7

5.10.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 12:50; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

0,1 10 10 88 43 42 19 7,7 200 14 1600 860 43 150 49 83 44 3200 1 0,013 19 3,8 0,76 2 7,1

19.10.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:40; Naytt.ottaja Nab Labs Oy, JkI (ent. YmTK);

0,5 8 140 16 7,6 2900 1900 8 260 150 38

9.11.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 14:45; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

0,4 4,5 12,5 97 120 110 15 7,5 450 18 2100 1200 18 210 47 110 37 8500 1,2 0,023 4,6 6,4 17 3,8 13
12.12.2017 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 15:00; Naytt.ottaja Ahma Group, R:niemi (ent. Lapi;
0,5 1,2 13,4 95 280 260 10 73 800 24 2500 1300 55 380 56 200 48 18000 1,2 0,05 4,2 75 3,3 3,9 16
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LIITE 5

Paimionjoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2017

Keskiarvot
] 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m¥/s mg/l uo/l po/l uo/l pg/l pg/l
111 6,7 68 2360 1402 106 218 128
v 14,7 78 2825 2100 75 163 88
V-IX 1,5 43 5250 4360 35 110 44
X-XII 19,0 138 2275 1315 31 250 131
Koko vuosi 78 3353 2465 62 179 93
Ainevirtaama
i 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m® t t t t t t
111 52218202 3530 123 73 5,6 11 6,7
\Y 38157013 2970 108 80 29 6,2 3,4
V-IX 20151935 870 106 88 0,7 2,2 0,9
X-XIlI 150821436 20810 343 198 4,7 38 20
Yhteensa 261348587 28180 680 440 14 58 31
Kiintoaine,
Jakso Virtaama Y hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
% % % % % % %
1111 20 13 18 17 40 20 22
v 15 11 16 18 21 11 11
V-IX 8 3 16 20 5 4 3
X-XII 58 74 50 45 34 66 64
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100

2 Paimionjoen virtaama on laskettu Juvankosken arvoista koskemaan koko vesisttaluetta.
2 Kiintoainepitoisuus on méaaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.

kok.N = kokonaistyppi

NO23-N = nitraatti- ja nitriittitypen yhteismaara
NH4-N = ammoniumtyppi

Kok.P = kokonaisfosfori

POA4-P = fosfaattifosfori

I-1ll = tammi-maaliskuu
IV = huhtikuu

V-1X = touko-syyskuu
X-XII = loka-joulukuu

t = tonnia
pa/l = mg/m3
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