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1. TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy jatkoi vuonna 2018 Paimionjoen ja
Tarvasjoen tarkkailututkimuksia. Tarkkailua on tehty Turun vesipiirin vesitoimiston
2.9.1982 péivatylla kirjeellddn tietyin lisayksin hyvaksymén ohjelman (Lounais-
Suomen vesiensuojeluyhdistys ry 7.4.1982) perusteella soveltuvin osin. Tutkimuk-
sen tarkoituksena oli seurata jokivarren taajamien jatevesien vaikutuksia Paimionjo-
en ja Tarvasjoen veden laatuun. Liséksi tdssd yhteydessa raportoidaan Paimion ym-
paristonsuojelulautakunnan toimeksiannosta tehtdva Paimion Vahdjoen tarkkailu-
tutkimus.

Paimionjoen tarkkailua on tehty Kosken TI, Marttilan, Liedon Tarvasjoen ja Paimi-
on jatevedenpuhdistamojen velvoitetarkkailuna. Tarvasjoen tarkkailu on Poytyan
Kyron jatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailua. Nykyadn Paimion, Tarvasjoen ja
Marttilan jatevedet johdetaan Turkuun Kakolanméen jatevedenpuhdistamolle. Pai-
mion kaupungin jatevedenpuhdistamoon liittyva tarkkailuvelvoite paattyi Etelé-
Suomen Aluehallintoviraston péaatoksella (ESAV1/47/04.08/2010) vuoden 2010 lo-
pussa jatevedenpuhdistamon lopetettua toimintansa kesalla 2009. Liedon kunnan
Tarvasjoen jatevedenpuhdistamon toiminta loppui maaliskuussa 2017. Etel&-
Suomen Aluehallintoviraston paatoksella (ESAV1/11853/2016, 12.12.2018) Tarvas-
joen puhdistamon tarkkailuvelvoite paattyi vuoden 2018 lopussa. Marttilan puhdis-
tamon toiminta loppui lokakuussa 2017, ja Etela-Suomen Aluehallintoviraston paa-
toksellda (ESAVI/2456/2017, 24.5.2018) myds Marttilan tarkkailuvelvoite paattyi
vuoden 2018 lopussa. Siten vuonna 2018 tarkkailua tehtiin Kosken Tl ja Péytyén
Kyron velvoitetarkkailuna sek&d Marttilan ja Liedon Tarvasjoen jalkitarkkailuna.
Tarkkailusuunnitelma péivitetddn vuoden 2019 aikana vastaamaan nykyisia velvoit-
teita, jotka koskevat Kosken Tl:n ja Pdytydn Kyrén jatevedenpuhdistamoita.

2. TUTKIMUSALUE, AINEISTO JA MENETELMAT
2.1. Tutkimusalue

Paimionjoki, ja sithen laskevat Tarvasjoki ja VVahajoki kuuluvat Paimionjoen vesis-
tOalueeseen, mika on osa Saaristomeren valuma-aluetta. Paimionjoen latvajarvia
ovat Painio ja Hirsjarvi, jotka ovat pintavesityypiltddn runsasravinteisia jarvia ja
niiden ekologinen tila on tyydyttava (Kipind-Salokannel 2015).

Paimionjoen alaosa on pintavesityypiltddn suuri savimaiden joki ja joen yla- ja kes-
kiosa ovat pintavesityypiltdan keskisuuria savimaiden jokia. Paimionjoen ekologi-
nen tila on valttava ja kemiallinen tila hyva. Paimionjoen keskiosalle on liséksi
madritetty biologinen tila, joka on tyydyttavé (Kipina-Salokannel 2015).

Tarvasjoki on pintavesityypiltddn keskisuuri savimaiden joki. Tarvasjoen ekologi-
nen tila on vélttava ja kemiallinen tila hyva. VVahajoelle ei ole tehty tyypittelyé tai
luokittelua Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelmassa vuosille
2016-2021 (Kipina-Salokannel 2015).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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2.2. Aineisto ja menetelmat

Paimionjoen tarkkailututkimus tehtiin yhteensé kuudessa havaintopaikassa (liite 1)
kolmesti vuonna 2018 (12.2., 18.4. ja 24.7., liite 2). Velvoite- ja jalkitarkkailun
paikkojen (22, 25, 26, 32, 36) lisdksi Paimion kaupunki seurasi Paimionjoen ala-
juoksua vapaaehtoisesti paikassa 52. Tarvasjoen tarkkailuun kuuluu kolme (8, 10,
12) kahdesti vuodessa (12.2. ja 24.7., liite 3) tutkittua havaintopaikkaa. VVahgjoen
tarkkailututkimukseen sisaltyy yksi havaintopaikkaa (V16), josta ndytteitd otettiin
kolmesti (12.2., 18.4. ja 24.7., liite 2).

Varsinais-Suomen ELY-keskus seurasi Paimionjoen veden laatua alajuoksulla ha-
vaintopaikassa 44 (liite 4). Havaintopaikan 44 tulosten ja virtaamatietojen perusteel-
la on laskettu Paimionjoen ainevirtaamia (liite 5). Ainevirtaama on laskettu Suomen
ymparistokeskuksen menettelyohjetta soveltaen siten, ettd kalenterivuosi on jaettu 4
jaksoon (tammi-maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jak-
son ainevirtaama on laskettu jakson virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien
keskiarvon tulona. Virtaama-arvoina on kéaytetty Paimionjoen koko valuma-alueelle
Juvankosken (F = 785 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja virtaama-arvoja.
Jos jaksoon ei ole sattunut yhtéan pitoisuusmittausta, laskelmassa on silta osin kay-
tetty pitoisuuden vuosikeskiarvoa.

Vesindytteiden otossa ja analysoinnissa kéytettiin vesiviranomaisten hyvaksymia
menetelmid, joista suurin osa on julkaistu SFS-standardeina ja akkreditoitu. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ympadristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttdd standardin ISO/IEC 17025 vaati-
mukset. Laboratorion voimassaoleva pétevyysalue loytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Tes-
tauslaboratoriot.

Veden laadun arvostelussa on kaytetty neljéportaista asteikkoa: puhdas, lievasti li-
kaantunut, likaantunut ja voimakkaasti likaantunut (taulukko 1). Lisdksi veden hy-
gieenistd laatua on luokiteltu ympéristohallinnon yleisen kéayttokelpoisuusluokituk-
sen mukaan (Suomen ympéristokeskus 2005), jolloin veden hygieeninen tila voi
olla erinomainen, hyvd, tyydyttava, véalttava tai huono.

TAULUKKO 1. Jokivesistojen tilaluokitus (Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys) ja hy-
gieeninen tila (yleisen kayttOkelpoisuuden mukainen luokittelu, SYKE).

Jokivesistdjen tilaluokitus Hygieeninen tila
Happikyllastys Biologinen NH4-N Enterokokit tai fekaaliset
% hapenkulutus pg/l kolimuotoiset bakteerit
mg/l kpl/100 ml
Puhdas 80-100 0-2 <100 Erinomainen <10
Lievasti likaantunut 70-80 2-5 100-500 Hyva 10-49
Likaantunut 40-70 5-10 500-1000 Tyydyttava 50-99
Voimakkaasti likaantunut <40 >10 >1000 Valttava 100-999
Huono >1000

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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3. SAA JA VIRTAAMAT

Talvi 2017/2018 alkoi Turun seudulla Ilmatieteen laitoksen saahavaintojen mukaan
hyvin lauhana ja sateisena (www.ilmastokatsaus.fi, haku 12.12.2018). Joulukuu
2017 oli selvésti tavanomaista lauhempi, ja keskilampétila jai nollan ylapuolelle.
Padosa sateista tuli vetend, ja sademaara oli noin 60 mm korkeampi kuin vertailu-
jaksolla. Vuodenvaihteessa maa oli sula ja lumeton. Tammikuussa 2018 saa jatkui
lauhana. Lampdatila vaihteli nollan tietdmilla, ja viel& kuun lopussa Turussa lampoti-
la oli nollan ylapuolella ajoittain yollakin. Keskilampdtila oli noin 2 °C korkeampi
kuin vertailujakson keskiarvo (vuodet 1981-2010, taulukko 2). Sadema&éra jai hie-
man tavanomaista pienemmaksi, ja lunta oli maassa vain ajoittain. Helmikuun
alussa sad kylmeni ja tuli runsaasti lunta, joka suli kuun puolivalissa lauhan jakson
aikana. Loppukuu oli jélleen kylma, mutta lumisateet jaivat vahiin. Turussa helmi-
kuu oli tavallista kylmempi ja véhasateinen.

Maaliskuu oli tavallista kylmempi, mutta sadema&ara jai noin neljdsosaan keskiméaé-
réisestd. Lauhoina, tuulisina péiviné lumipeite alkoi huveta, mutta vield kuun lopus-
sa maassa oli lunta. Huhtikuun alussa y6pakkaset hidastivat kevaan tuloa. Kuun
puolivélissé saa lampeni, mutta kuun lopussa oli viiledmpi jakso. Huhtikuun keski-
lampdotila ja sademaard oli l&helld vertailukauden keskiarvoa. Toukokuu oli enné-
tyksellisen l&mmin, ja myo6s sateeton kausi oli poikkeuksellisen pitka. Hellepdivia
oli ennatyksellisen paljon, ja sadepdivié kaikkiaan vain 7. Turussa lamp@tila oli noin
5 °C vertailukauden keskiarvoa korkeampi ja sademé&éra vain noin puolet pitkdajan
keskiarvosta.

Kesakuun alun viilenemisen jalkeen ilma lampeni kuun puolivaliss, ja saa oli au-
rinkoinen ja keséisen lammin. VVéhasateinen jakso jatkui. Kuukauden keskilampdtila
oli lahelld vertailukauden keskiarvoa, mutta sademaaré jai vain noin kolmasosaan
vertailukaudesta. Heindkuussa séé jatkui poikkeuksellisen lampiména ja véhasatei-
sena. Hellepdivia oli paljon, ja kuun keskilampdtila oli Turussa noin 4 °C lampi-
mampi kuin vertailujaksolla, mutta sademaaré oli keskiarvoa pienempi. Elokuun
alussa paivalampatila oli vield noin 31 °C, ja sitten helle vaistyi, mutta s&& pysyi
keséisend. Sademaara oli Turussa noin puolet vertailuarvosta, mutta sateet olivat
kuuroluonteisia ja paikallisia. Kaarinassa Yltdisissa yksi hyvin sateinen péivé (36
mm) nosti kuukausikeskiarvoa.

Syyskuu oli tavallista lampimé&mpi, ja s&a viileni vasta kuun lopussa. Keskilampoti-
la oli Turussa noin 3 °C vertailujaksoa korkeampi ja sadema&é&ra tavallista suurempi.
Lokakuu oli hieman keskimé&araista leudompi, ja etenkin kuun puolivalissa oli
poikkeuksellisen lammintd. Sademé&ara jai Turussa selvasti tavallista pienemmaksi.
Marraskuussa séé jatkui leutona ja vahasateisena. Kuun loppupuolella oli lyhyt
pakkasjakso, mutta s lauhtui. Turussa keskildmpdtila oli noin 3 °C keskimé&éaraista
korkeampi ja sademéara selvasti tavallista pienempi kuten lokakuussa. Joulukuun
puolivaliin saakka saa oli lauha. Joulun edella oli pakkasta ja lumisateita, mutta en-
nen vuodenvaihdetta séa lauhtui uudelleen.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vuosi 2018 oli Turun saétietojen perusteella keskilampdtilaltaan tavallista lampi-
mampi ja vahasateisempi. Etenkin kesékausi oli pitk&dn hellejakson johdosta poik-
keuksellisen lammin, ja sek& syksy ettd loppuvuosi olivat leutoja. Sademaaré jéi
usean keskiméaraista véhasateisemman kuukauden johdosta tavallista pienemmaksi.

Vuonna 2018 Paimionjoen keskivirtaama Juvankoskella oli 3,3 m®/s, mika jai sel-
vasti pitkaaikaiskeskiarvoja pienemmaksi vahéisten sateiden takia (taulukko 3, kuva
1). Virtaamat olivat tammikuussa ajoittain hyvin suuria lauhan sdin seurauksena, ja
vuoden suurin virtaama mitattiin kuun alussa. Helmi- ja maaliskuussa virtaamat
olivat véahdisid. Kevéaan virtaamahuippu osui huhti-toukokuulle. Kesakuusta aina
marraskuun loppuun saakka virtaamat olivat padosin l&ahella nollaa ja jaivat huomat-
tavasti ajankohdan keskimé&araista pienemmiksi. Joulukuun alkupuolella sateet nos-
tivat virtaamat hetkelliseksi suuriksi.

TAULUKKO 2. Turun saatietoja vuodelta 2018 ja normaalijaksolta 1981-2010. Lahde:
lImatieteen laitos. Lampotilat lokakuun 2010 alusta lahtien Artukaisten automaattiasemal-
ta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heindkuun 2006 alusta lahtien Artukai-
sista.

[ 1l 11l \% \% Vi Vil VIl IX X XI X yht.
Lampétila 2018 -1,8 -7,1 -3,9 4,9 15,1 15,3 21,4 18,3 13,8 7,1 3,9 -0,8 7,2*
(°C) 1981-2010 -4,4 -5,2 -1,6 4,0 10,2 14,5 17,5 16 10,9 5,9 0,8 -2,6 5,5*
Sademéaara 2018 53 17 11 31 18 19 61 42 80 29 29 67 457%
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"

* lampétilojen keskiano, * sademaarien summa

TAULUKKO 3. Paimionjoen keskivirtaamat (m3/s) sek& naytteenottopaivien virtaamat
Juvankoskessa (Lahde: Hydrologiset vuosikirjat, Hydrologian ja vesien kayton tietojarjes-
telmd HYDRO / Lahde: SYKE).

| 1l 1 \Y \ Vi Vi VIlI IX X XI Xl koko
Vuosi
1961-90 52 5,0 55 23,7 10,2 1,7 1,8 2,4 3,7 72 12,2 7,6 7,2
1991-05 8,5 6,6 9,1 18,5 5,7 2,4 3,7 3,7 2,6 4,1 9,0 8,1 6,8
2000 14,8 71 12,7 27,0 2,2 0,66 9,6 8,5 2,0 2,8 26,6 14,1 10,7
2001 4,1 51 6,2 16,6 53 060 0,71 080 11,0 74 115 4,5 6,1
2002 52 21,3 16,0 17,3 44 0,67 15 069 028 0,18 0,20 0,32 5,6
2003 0,16 0,22 2,3 1,9 8,0 1,8 1,1 042 036 0,26 1,80 6,0 2,1
2004 5,7 3,5 8,1 17,8 1,8 1,7 12,7 8,0 7,8 6,2 83 14,1 8,1
2005 253 104 0,84 11,0 0,75 0,59 1,1 8,7 1,5 2,6 7,4 1,9 6,0
2006 4.4 1,3 1,0 234 3,9 15 045 0,64 0,14 35 150 21,0 6,4
2007 15,3 1,5 123 46 0,46 0 0,63 0,75 2,1 3,1 135 19,1 6,2
2008 18,6 16,9 16,4 14,3 1,9 2,1 2,2 1,9 30 136 268 225 11,7
2009 4,5 1,1 1,2 204 3,1 3,1 1,9 1,5 0,98 1,8 7,8 4,7 4,3
2010 2,0 2,5 36 336 11,0 2,9 1,3 1,2 25 0,88 4.4 1,5 5,6
2011 1,6 3,8 41 30,2 4.9 1,8 4,6 3,0 89 114 79 32,0 9,5
2012 15,6 3,8 18,0 20,5 5,9 2,1 1,4 2,5 36 159 11,1 2,9 8,6
2013 7,2 3,3 1,5 18,6 5,8 1,0 0,76 1,4 0,76 34 11,0 10,3 5,4
2014 8,1 4,3 6,4 3,7 0,99 1,5 1,4 3,1 2,8 1,3 53 12,9 4,3
2015 11,4 8,6 15,8 6,0 6,5 2,7 2,4 1,3 043 0,29 3,6 18,0 6,4
2016 3,6 159 6,1 11,7 52 1,3 093 085 050 0,87 3,5 3,0 4.4
2017 21 073 11,3 10,6 2,9 1,9 0,24 0,16 0,37 99 12,0 18,1 5,9
2018 12,4 34 025 105 85 015 0,06 000 000 0,35 0,73 3,6 3,3
naytteen- 4,7 13,2 0,0
ottopaiva

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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1 ] \'} 2018 Vil X X

KUVA 1. Paimionjoen Juvankosken virtaama ja naytteenottoajankohdat vuonna 2018.
(Valkoiset nelitt: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy; valkoiset kolmiot: Var-
sinais-Suomen ELY-keskus).

4. KUORMITUS
4.1. Jatevedet

Vuonna 2018 Paimion- ja Tarvasjokea kuormittivat Kosken Tl ja Poytyan Kyron
jatevedet.

Kosken TI jatevedet kasiteltiin aiemmin suopuhdistamossa. Vuodesta 1987 jateve-
det on kasitelty biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2018 Paimionjokeen
johdettu BHK- ja ravinnekuormitus olivat jonkin verran pienempié kuin edellisvuo-
sina keskimé&arin (taulukko 4).

Marttilan taajaman jatevedet kasiteltiin aikaisemmin v. 1979 kayttéonotetussa bio-
logis-kemiallisessa puhdistamossa. Kuormituksen suuruus on esitetty taulukossa 5.
Marttilan puhdistamon toiminta loppui 5.10.2017, jonka jalkeen jatevedet on joh-
dettu siirtoviemarisséd Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanmden jatevedenpuh-
distamoon Turkuun.

Poytyan kunnan Kyron taajaman biologis-kemiallisesti ké&sitellyt jatevedet johde-
taan Tarvasjokeen. Vuonna 2018 typpikuormitus oli suurempi kuin edellisvuosina
yleensé (taulukko 6). BHK- ja fosforikuormitus olivat sen sijaan tavanomaista pie-
nempié.

Liedon kunnan Tarvasjoen taajaman jatevedet késiteltiin aikaisemmin kesalla
1979 valmistuneessa biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Kuormituksen suuruus
on esitetty taulukossa 7. Tarvasjoen puhdistamo lopetti toimintansa 3.3.2017, ja ja-
tevedet on johdettu siita lahtien Kakolanmaen jatevedenpuhdistamoon Turkuun.

Paimion kaupungissa taajamajatevedet puhdistettiin aikaisemmin vuoden 1980 ai-
kana kéayttoonotetussa biologis-kemiallisessa puhdistamossa (taulukko 8). Paimion

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009 ja jatevedet on johdettu Kakolanméen
jatevedenpuhdistamoon Turkuun.

Paimionjokeen kohdistuva taajamien jatevesikuormitus pieneni BHK:n ja fosforin
osalta 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa merkittavasti usean puhdistamon valmistu-
misen myo6t4. Taman jalkeenkin kuormitus on padosin pienentynyt ndiden suureiden
osalta. Vuonna 2010 kuormituksessa tapahtui jalleen selked pienentyminen Paimion
puhdistamon kuormituksen loppumisen myo6ta. Etenkin typpikuormitus oli selvasti
aikaisempaa pienempi (taulukko 9). Vuosina 2017 ja 2018 kuormitus jatkoi pienen-
tymistd Marttilan ja Liedon Tarvasjoen kuormituksen loputtua. Jatevesien osuus
Paimionjoen kokonaiskuormituksesta oli vahainen.

4.2. Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma

Paimionjoen valuma-alue kuuluu maamme intensiivisimpiin maatalousalueisiin ja
maatalouden hajakuormituksen vaikutukset vesistéon ovat merkittavia etenkin tul-
vakausina. Paimionjoen valuma-alueen pinta-alasta (1 088 km?) 42 % on peltoa
(Salmi & Kipiné-Salokannel 2010). Alueen jokien vesi on savisameaa ja runsasra-
vinteista, ja eroosio on merkittdva veden laatuun vaikuttava tekija. Peltojen savisuus
kasvattaa eroosioriskia seka voimistaa pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden rehevoit-
tavad vaikutusta, silla savihiukkaset laskeutuvat vesikerroksessa hitaasti ja niihin
sitoutunut fosfori pysyy pitkdan levien kéytettadvissad. Metsatalouden osuus kuormi-
tuksesta on pieni, mutta Paimionjoen vesistéalueella on lisaksi jonkin verran turve-
tuotantoa. Luonnonhuuhtouman merkitys alueella on suuri, ja lisdksi kuormitusta
tulee haja-asutuksesta sekad laskeumana, mutta osuudet ovat melko pienid. Vuosien
2006-2011 tietojen perusteella Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpi-
deohjelmassa Paimionjoen kokonaiskuormitus fosforin osalta oli 78 tonnia/vuosi ja
typen osalta 1 096 tonnia/vuosi (Kipind-Salokannel 2015).

Hajakuormituksen ja luonnonhuuhtouman méaéra ja vaikutukset jokiveden laatuun
vaihtelevat vuosittain ja eri vuodenaikoina suuresti sd&olosuhteiden mukaan. Sa-
manaikaisesti my6s joessa virtaava vesimé&ra ja sen mukainen jatevesien lai-
menemisaste vaihtelee ollen suurimmillaan yleensé kevaisin ja syksyisin. Jokivesi
voi esimerkiksi voimakkaan sadekuuron seurauksena muuttua hyvin sameaksi ja
ravinnepitoiseksi.

Ainevirtaamalaskelman perusteella Paimionjoki kuljetti vuonna 2018 Paimionlah-
teen yhteensé noin 22 tonnia (60 kg/vrk) fosforia ja 263 tonnia (720 kg/vrk) typpea
(kuva 2, liite 5). Typen osalta kuormitus oli poikkeuksellisen alhainen ja pienempi
kuin koskaan vuosina 1980-2017. Fosforin osalta kuormitus on ollut vuotta 2018
pienempi vain vuonna 2003 vuosien 1980-2018 tarkastelujakson aikana.

Suurin osa Paimionjoen kiintoaine-, fosfori- ja kokonaistyppikuormituksesta kul-
keutui vuonna 2018 merialueelle tammi-maaliskuun valisend aikana. Ammonium-
typen osalta kuormitus oli suurimmillaan huhtikuussa. Kuormituksen jakautuminen
selittyy pitkélti valuntojen jakautumisella, silld 40 % Paimionjoen vuoden koko-
naisvesimaarastd virtasi mereen talven aikana. Syksylld kokonaistyppi- ja nitriit-
ti/nitraattityppipitoisuudet olivat muita kausia suurempia, mutta talléin vesimaarat
olivat pienempia.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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TAULUKKO 4. Kosken Tl keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

BHKzaru  kg/d 3,8(1,5) 2,2(0,8) 43 31 41 1,9 36 41 57 38 26
fosfori  kg/d  0,13(0,04) 0,09(0,04) 011 011 007 009 011 010 010 010 0,06
typpi kg/d 9,0(1,2) 8,0(1,2) 11 78 99 66 15 13 14 12 8,2

TAULUKKO 5. Marttilan taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta). Puhdista-
mon toiminta loppui 5.10.2017.

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

BHK7ary  ka/d 1,0(0,6) 1,2(0,5) 27 11 12 11 071 1,9 14 16
fosfori  kg/d  0,05(0,04) 0,08(0,05 005 004 015 011 009 009 011 0,10
typpi ka/d 4,6(0,7) 7,3(1,3) 93 82 81 50 66 84 10 8,8

TAULUKKO 6. Pdytydn kunnan Kyron taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajon-
ta).

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

BHKzry  kg/d  3,9(2,8) 1,4(0,5) 18 30 35 18 14 22 26 14 13
fosfori  kg/d  0,250,11)  0,1(0,04) 021 021 028 013 008 013 023 008 011
typpi kg/d 13(1,9) 10,4(1,7) 17 11 15 11 87 10 13 10 19

TAULUKKO 7. Liedon kunnan Tarvasjoen taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta). Puhdistamon toiminta loppui 3.3.2017.

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BHKzaru  ka/d  2,6(0,9) 1,8(1,0) 29 37 25 22 22 34 28
fosfori  kg/d  0,10(0,03) 0,09(0,06) 0,13 0,13 008 010 007 009 0,07
typpi kg/d  6,4(2,0) 5,0(0,8) 75 97 67 66 68 75 84

_TAUISUKKO 8. Paimion kaupungin keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009*

BHK7au  kg/d 16(15) 12(9,7) 9,8(5,0) 0 73 72 15 68
fosfori  kg/d 1,5(0,6) 1,408)  0650,116) 078 081 1,0 23 26
typpi ka/d 64(14) 58(18) 65(12) 56 59 50 91 100

* Puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009.

TAULUKKO 9. Paimionjokivarren kuntien yhteenlaskettu jatevesikuormitus (suluissa kes-
kihajonta).

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

BHKzau  kg/d 21(7,9) 28(26) 12 11 11 70 79 12 13 68 39
fosfori  kg/d 1,2(0,2) 1,909 050 051 058 043 035 041 051 028 0,17
typpi kg/d 97(9,4) 102(26) 45 37 40 29 30 39 45 31 27

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Paimionjoki
5.1.1 Talvi

Helmikuun néytteenottopdivana (12.2.2018) Paimionjoen virtaama joen yldosassa
Hovirinnankoskessa oli 4,0 m%s ja alempana Juvankoskessa 4,7 m*/s. Hovirinnan-
kosken virtaamat olivat lokakuusta 2017 aina helmikuun 2018 alkupuolelle asti
ajankohdan pitkén ajan keskiarvoa suurempia eli yldosan jarvista virtasi Paimionjo-
keen tavanomaista runsaammin vettd. Myods Juvankoskessa virtaamat olivat joulu-
kuussa sekd tammikuun alussa ja lopussa keskiméaraista suurempia. S&én kylmetes-
s& helmikuussa virtaamat k&antyivat laskuun.

Paimionjoen havaintopaikoissa 22, 26 ja 36 nédyte otettiin sulasta. Muissa paikoissa
joessa oli 15-20 cm paksuinen jaa.

Paimionjoen kokonaistyppipitoisuus kasvoi hieman havaintopaikkojen 22 ja 25 vé-
lilld. Muilta osin paikkojen veden laadussa ei ollut suuria eroja, joten Kosken jate-
vedenpuhdistamolta jokeen johdettujen jatevesien vaikutukset olivat vahéisia (kuva
3). Vesi oli ammoniumtypen ja BOD-arvojen osalta puhdasta. Hygieeninen tila oli

hyva.

Marttilan jatevedenpuhdistamon toiminta on péattynyt lokakuussa 2017. Havain-
topaikoissa 26 ja 32 vedenlaatu oli keskenddn melko samankaltaista eika laatu
myoskaan poikennut oleellisesti Kosken paikoista. Ammoniumtypen pitoisuudet
olivat puhtaille jokivesille tyypillisia BOD-arvojen ilmentdessa lievaa likaantunei-
suutta. Hygieeninen tila oli hyva.

Liedon kunnan Tarvasjoen jatevedenpuhdistamon toiminta on pééattanyt alku-
vuonna 2017. Paimionjoen kokonaistyppipitoisuus ja bakteerimaard kasvoivat hie-
man havaintopaikkojen 32 ja 36 valilla. Tarvasjoki laskee Paimionjokeen paikkojen
valilla. Paikan 36 vesi oli ammoniumtypen ja BOD-arvon osalta puhdasta, mutta
hygieeninen tila oli valttava.

Joen alajuoksulla (52) vedenlaatu ei oleellisesti poikennut ylemmasta paikasta 36.
Vesi oli puhtaille jokivesille tyypillistd. Hygieeninen tila oli paikan 36 tapaan valt-
tava; bakteereita havaittiin muita paikkoja enemman.

Helmikuun tutkimuskerralla Paimionjoen havaintopaikkojen ravinne- ja Kkiinto-
ainepitoisuudet sekd sameusarvot olivat poikkeuksellisen pienid. Kokonaisfosforipi-
toisuudet ja padosin myos kokonaistyppipitoisuudet olivat pienempié kuin koskaan
aikaisempina talvina 2000-luvulla. N&ytteenotto ajoittui kylmaan kauteen, jolloin
valumat olivat vahaisia.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 3. Paimionjoen veden laatu eri tarkkailukerroilla vuonna 2018. Havaintopaikkojen
sijainti on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on
merkitty valkoisilla neli6illa. Paimion, Tarvasjoen ja Marttilan puhdistamoiden toiminta
on loppunut.
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5.1.2 Kevat

Huhtikuun néytteenottopdivana (18.4.2018) Paimionjoen virtaama joen yldosassa
Hovirinnankoskessa oli 10,8 m*/s ja alempana Juvankoskessa 13,2 m%/s. Virtaamat
olivat maaliskuussa hyvin pienid. Huhtikuun alkupuolella Juvankosken virtaamat
lahtivat jyrkkaan nousuun ja myos Hovirinnankosken virtaamat kasvoivat hieman
my6hemmin. Naytteenottoajankohtana Hovirinnankosken virtaamat olivat pit-
kénajan keskiarvoa suurempia, kun taas Juvankoskella virtaama jai keskiméaraista
pienemmaksi.

Paimionjoen kokonaisravinnepitoisuudet ja bakteerimééra kasvoivat hieman havain-
topaikkojen 22 ja 25 valilla, mutta muutokset olivat pienié joten Kosken jatevesien
mahdolliset vaikutukset jaivat vahaisiksi (kuva 3). BOD--arvojen osalta vesi oli lie-
vasti likaantunutta. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat puhtaille jokivesille tyypil-
lisid ja hygieeninen tila oli hyva.

Marttilan tasalla paikoissa 26 ja 32 kokonaistyppi- ja kiintoainepitoisuudet olivat
hieman suurempia kuin ylempand Kosken havaintopaikoissa. Muilta osin veden
laatu oli melko samanlaista kuin ylempéna joessa. Ammoniumtypen osalta vesi oli
puhdasta BOD--arvojen ilmentdessa lievaa likaantuneisuutta. Hygieeninen tila oli

hyva.

Liedon kunnan Tarvasjoen kohdalla Paimionjoen liukoisen kokonaisfosforin pi-
toisuus ja bakteerim&&ra kasvoivat paikkojen 32 ja 36 valilla. Tarvasjoki laskee
Paimionjokeen paikkojen valillg, mika saattoi nakya paikan 36 vedenlaadussa. Pai-
kan 36 hygieeninen tila oli vélttdvda. BOD--arvo oli lievasti likaantuneille vesille
tyypillinen ammoniumtypen ollessa puhtaille vesille ominainen.

Joen alajuoksun havaintopaikassa 52 kokonaisfosforipitoisuus ja bakteerimaara oli-
vat muita paikkoja suurempia. Hygieeninen tila oli valttdvd. Ammoniumtyppipitoi-
suus oli puhtaille vesille tyypillinen BOD--arvon ilmentéessa lievaa likaantunei-
suutta.

Huhtikuun tutkimuskerralla Paimionjoen kiintoainepitoisuudet, BOD--arvot ja bak-
teeriméarat olivat kaikissa havaintopaikoissa suurempia vastaavan ajankohdan kes-
kimadraisiin lukemiin verrattuna. Liséksi paikassa 36 liukoisen kokonaisfosforin ja
paikassa 52 kokonaisfosforin pitoisuudet olivat tavanomaista suurempia. Nayt-
teenotto ajoittui kevéan virtaamahuipun jalkeiseen kauteen, jolloin valumat olivat
suuria. Vedenlaatu oli talven ja kesan tutkimuskertoihin verrattuna heikompi.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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5.1.3 Kesa

Paimionjoen virtaamat Hovirinnankoskella ja Juvankoskella olivat kesé—
heindkuussa hyvin pienié véhdisten sateiden johdosta ja jaivat alle ajankohdan kes-
kimaaraisen. Naytteenottopdivanad molempien koskien virtaama oli nollassa.

Heindkuussa (24.7.2018) Paimionjoen kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet
sekd BOD;-arvo kasvoivat havaintopaikkojen 22 ja 25 valilla mahdollisesti Kosken
jatevedenpuhdistamolta jokeen johdetuista jatevesista (kuva 3). Vesi muuttui BOD+-
arvon osalta lievasti likaantuneesta likaantuneeksi ja ammoniumtypen osalta puh-
taasta lievéasti likaantuneeksi. Ylapuolisessa paikassa fosforia ja bakteereita havait-
tiin alapuolta runsaammin. Purkupaikan alapuolella hygieeninen tila oli erinomai-
nen mutta ylapuolella véalttdva. Yldpuolella vedessd oli hapenvajausta kun taas
alemmassa paikassa vedessd oli hapen ylikyllastysta luultavasti kasviplanktonin
tuotannosta johtuen.

Marttilan tasalla veden BOD+-arvo kasvoi paikkojen 26 ja 32 valilla puhtaasta lie-
vasti likaantuneeksi, mutta muuten vedenlaadussa ei ollut suuria paikkojen vélisia
eroja. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhdasta ja hygieeninen tila oli 1ahinn& hyva.
Vedessa oli runsaasti happea. Paikasta 32 tutkittu levamé&ardd kuvaava a-
klorofyllipitoisuus vastasi reheville jarville tyypillisia lukemia.

Tarvasjoen tasalla havaintopaikan 36 BOD--arvo oli pienentynyt paikkaan 32 ver-
rattuna, mutta muilta osin paikkojen vedenlaadussa ei ollut oleellisia eroja. Paikassa
36 vesi oli ammoniumtypen ja BODs-arvon osalta puhdasta ja hygieeninen tila oli
erinomainen.

Alajuoksun havaintopaikkaan 52 oli suuren sahkénjohtavuusarvon perusteella nous-
sut merivettd. Veden ravinnepitoisuudet olivatkin pienempia kuin muissa havainto-
paikoissa. Hygieeninen tila oli hyva. A-klorofyllipitoisuus vastasi lievésti reheville
jarville tyypillisia lukemia.

Kesan tutkimuskerralla Paimionjoen kaikissa havaintopaikoissa kokonais- ja am-
moniumtyppipitoisuudet sek& sameusarvot olivat ajankohdan keskimaaraistd ja
vuoden muita tutkimuskertoja pienempid. Myos fosforipitoisuudet ja bakteeriméaarat
jaivat tavanomaista pienemmiksi paikkaa 22 lukuun ottamatta. Jokeen tulleet valu-
mat olivat vahaisia vahésateisen kesén johdosta.

5.1.4. Koko vuosi

Vuonna 2018 Paimionjoen alajuoksun havaintopaikasta 44 otettiin naytteita yhteen-
s& 20 kertaa. Kokonaistyppi-, nitriitti/nitraattityppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet
olivat vuoden aikana suurimmillaan joulukuussa, jolloin virtaamat olivat pitk&n vé-
havirtaamaisen kauden jélkeen suuria (kuva 4). Typpipitoisuudet olivat muuta vuot-
ta suurempia myos loka—marraskuussa. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhtaille
jokivesille tyypillistd huhtikuun alun ja joulukuun naytteenottokertoja lukuun otta-
matta. Kokonaisfosforin ja kiintoaineen osalta vuoden korkeimmat pitoisuudet mi-
tattiin lokakuun naytteenottokerralla.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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KUVA 4. Paimionjoen veden laatu havaintopaikassa 44 vuonna 2018. Kaaviot on laadittu
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen aineistoista. Kiintoainepitoisuus on maaritetty kaytta-

malla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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5.2. Tarvasjoki

5.2.1 Talvi

Helmikuussa (12.2.2018) Tarvasjoen havaintopaikoissa 8 ja 10 oli ohut j&a. Paikas-
ta 12 nayte otettiin sulasta.

Tarvasjoen kokonaisravinnepitoisuudet ja BODs-arvo kasvoivat jonkin verran ha-
vaintopaikkojen 8 ja 10 valilla, mik& saattoi osaltaan johtua POytyan Kyron puh-
distamolta jokeen johdetuista jatevesista (kuva 5). Myos kiintoainepitoisuus ja sa-
meusarvo kasvoivat selvasti paikkojen valillda. Ammoniumtypen osalta vesi oli kui-
tenkin kummassakin paikassa puhtaille jokivesille tyypillistd ja bakteerimaaréat il-
mensivét hyvaa hygieenista tilaa. Alemmassa paikassa oli lievad hapenvajausta.

Alempana havaintopaikassa 12 kokonaistyppipitoisuudet seka kokonaisfosforin ja
liukoisen kokonaisfosforin pitoisuudet olivat selvasti suurempia kuin paikoissa 8 ja
10. My0s bakteereita havaittiin muita paikkoja enemmaén; hygieeninen tila oli tyy-
dyttavé—valttava. Paikkojen 10 ja 12 valiin tuli muuta kuormitusta. Ammoniumty-
pen ja BOD--arvon osalta vesi oli puhdasta ja happitilanne oli hyva.

Tutkimuskerralla Tarvasjoen kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet jéivat ajan-
kohdan keskimaaraista pienemmiksi. My0s paikkojen 8 ja 12 sameusarvot ja kiinto-
ainepitoisuudet olivat tavanomaista pienempid. Tarvasjoen alimman paikan koko-
naistyppi- ja fosforipitoisuudet olivat suurempia kuin Paimionjoessa.

5.2.2 Kesa

Heindkuussa (24.7.2018) Tarvasjoen kokonaistyppipitoisuus kasvoi selvasti ha-
vaintopaikkojen 8 ja 10 vélilla luultavasti POytyan Kyron jatevesista johtuen (kuva
5). My6s kokonaisfosforipitoisuus kasvoi jonkin verran. Ammoniumtypen ja BOD;-
arvon osalta vesi oli puhdasta. Bakteereita havaittiin runsaammin purkupaikan yla-
puolisessa paikassa; hygieeninen tila koheni paikkojen Vvélilla valttavésta tyydytta-
vaksi. Kummassakin paikassa oli selvaa hapenvajausta.

Alempana paikassa 12 kokonaisfosforin, liukoisen kokonaisfosforin ja my0ds koko-
naistypen pitoisuudet olivat huomattavasti suurempia kuin ylempana joessa kuten
talven tarkkailukerralla. Kokonaisfosforin pitoisuus oli poikkeuksellisen suuri, ja
typpipitoisuudet olivat ajankohdan keskimaaraista suurempia. Lisaksi bakteerimaara
oli ylapuolisia paikkoja suurempi; hygieeninen tila oli valttava. Paikkojen 10 ja 12
valiin tuli muuta kuormitusta. Ammoniumtypen osalta vesi oli lievasti likaantunutta
BOD--arvon ollessa puhtaille vesille tyypillinen. Happitilanne oli parempi kuin
ylempéna joessa.

Tarvasjoen ravinnepitoisuudet olivat selvasti suurempia kuin Paimionjoessa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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TARVASJOKI 12.2.2018
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KUVA 5. Tarvasjoen veden laatu havaintopaikoissa 8, 10 ja 12 helmi- ja heindkuun tark-
kailukerroilla vuonna 2018.
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5.3. Vah&joki

5.3.1 Talvi

Helmikuun tarkkailukerralla (12.2.2018) Paimion Vah&joen vedessa (havainto-
paikka V16) oli Paimionjokeen ja ajankohdan keskimaaréiseen verrattuna run-
saammin ammoniumtyppeé ja bakteereita. Vesi oli ammoniumtypen osalta lievasti
likaantunutta ja bakteerimdarén perusteella hygieeninen tila oli valttavd. BODs-arvo
oli puhtaille jokivesille tyypillinen. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat Paimionjo-
kea ja ajankohdan keskimaaraista pienempia.

5.3.2 Kevat

Huhtikuussa (18.4.2018) Vahajoen havaintopaikassa V16 veden kokonaistyppipi-
toisuus oli pienempi kuin Paimionjoessa. Fosforia ja kiintoainetta havaittiin run-
saasti. BOD--arvo ilmensi lievaa likaantuneisuutta ammoniumtypen ollessa puhtail-
le vesille ominainen. Hygieeninen tila oli tyydyttava. Tutkimuskerralla fosfori- ja
kiintoainepitoisuudet sekd BOD;-arvo olivat suurempia kuin edelliskevéina keski-
maarin.

5.3.3 Kesa

Heindkuussa (24.7.2018) Vahajoen havaintopaikassa V16 ravinnepitoisuudet ja
bakteerimaéra olivat suurempia kuin Paimionjoessa. Vesi oli ammoniumtypen ja
BOD--arvon osalta puhdasta mutta hygieeninen tila oli valttava. Happitilanne oli

melko hyva. Tutkimuskerralla kokonaisravinne- ja kiintoainepitoisuudet, sameus- ja
BOD--arvot seka bakteerimaaréat olivat ajankohdan keskimaaraista pienempia.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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6. THVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata Paimionjokeen ja Tarvasjokeen johdettavien
jatevesien vaikutuksia vesistojen vedenlaatuun. Paimionjokeen puhdistetut jatevedet
johtavan Kosken Tl kunnan jatevesien vaikutuksia seurattiin kolmella tarkkailuker-
ralla. Marttilan ja Liedon Tarvasjoen puhdistamoiden osalta Paimionjoen tarkkailu
oli jalkitarkkailua, koska puhdistamoiden toiminta loppui vuonna 2017. Paimionjo-
en alajuoksun tutkimus oli Paimion vapaaehtoista seurantaa. Poytyan Kyron jateve-
sien vaikutuksia Tarvasjokeen tutkittiin kahdella kerralla. Lisaksi seurattiin Paimion
Véhdjoen vedenlaatua. Varsinais-Suomen ELY-keskus seurasi Paimionjoen ala-
juoksun vedenlaatua.

Vuonna 2018 sé&& oli tavallista lampiméampi ja vahasateisempi. Véhaisten sateiden
seurauksena myo6s Paimionjoen keskivirtaama jéi selvasti pitkaaikaiskeskiarvoja
alhaisemmaksi. Virtaamat olivat suurimmillaan tammikuun alussa. Kesan ja etenkin
syksyn virtaamat jaivat tavanomaista pienemmiksi. Paimionjoki kuljetti Paimion-
lahteen yhteensd noin 22 tonnia fosforia ja 263 tonnia typped; ainevirtaamat olivat
poikkeuksellisen alhaisia.

Paimionjoki

Kosken jatevesien vaikutus saattoi ndkya Paimionjoen typpipitoisuuksien ja BOD+-
arvojen lievana kasvuna. Jatevesien mahdolliset vaikutukset olivat kuitenkin pienia.
Ammoniumtypen osalta purkupaikan alapuolen vesi oli kahdella kerralla puhdasta
ja kerran lievasti likaantunutta. BOD;-arvojen osalta vesi oli lievasti likaantunutta.
Hygieeninen tila purkupaikan alapuolella oli erinomainen tai hyva.

Marttilan tasalla ammoniumtypen pitoisuudet olivat puhtaille vesille tyypillisia
BOD--arvojen ollessa lievésti likaantuneella tasolla. Hygieeninen tila oli 1&hinna
hyva. Kesélla paikasta 32 tutkittu levamaarad kuvaava a-klorofyllipitoisuus vastasi
reheville jarville tyypillisia lukemia.

Tarvasjoen tasalla Paimionjoen ja Tarvasjoen yhtyméakohdan alapuolella havaittiin
talvella ja kevaalla ylapuolta runsaammin bakteereita; hygieeninen tila oli vélttava.
Kesélla hygieeninen tila oli moitteeton. Ammoniumtypen pitoisuus oli kaikilla tut-
kimuskerroilla puhtaille vesille tyypillinen BOD--arvojen ollessa puhtaiden tai lie-
vasti likaantuneiden vesien tasoa.

Paimionjoen alajuoksulla bakteereita havaittiin talvella ja kevaalla muita paikkoja
runsaammin; hygieeninen tila oli valttava. Kevaalla myds fosforipitoisuus oli muuta
jokea suurempi. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhtaille jokivesille tyypillist,
kun taas BOD--arvojen osalta vesi vaihteli puhtaasta lievasti likaantuneeseen. Ke-
séll& jokeen oli noussut merivettd, mikéa vaikutti tuloksiin.
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Tarvasjoki

Poytyan Kyron jatevedet nostivat luultavasti Tarvasjoen kokonaisravinnepitoi-
suuksia molemmilla tutkimuskerroilla. Ammoniumtypen osalta purkupaikan ala-
puoleinen vesi oli kuitenkin puhdasta ja hygieeninen tila oli hyvé-tyydyttava.
Alempana Tarvasjoessa vedessd oli molemmilla tutkimuskerroilla purkupaikkaa
runsaammin ravinteita ja bakteereita; jokeen tuli muuta kuormitusta. Keséalla eten-
kin fosforipitoisuus oli alimmassa paikassa poikkeuksellisen suuri.

Vahajoki

Paimion Vahajoen ammoniumtyppipitoisuus ja bakteeriméaara olivat talvella muita
kertoja suurempia; vesi oli lievasti likaantunutta ja hygieenisesti vélttavalaatuista.
Talvella fosforia havaittiin kuitenkin tutkimuskerroista vahiten. Kevaalla BOD--
arvo oli koholla ilmentéen lievaé likaantuneisuutta, mutta ammoniumtypen pitoi-
suus oli puhtaille vesille ominainen ja hygieeninen tila oli tyydyttdva. Kesalla vesi
oli ammoniumtypen ja BOD--arvon osalta puhdasta, mutta hygieeninen tila oli vélt-
tava.

Turussa 28. toukokuuta 2019

Sari Koivunen
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi po/l
12.2.2018 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Nak.syv. 0,10 m;

Klo 11:42; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lIm.It. -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW,

0,5 0,0 10,6 72 67 7,1 9,0 6,9 98 18 1,9 1300 14 68 47 40
12.2.2018 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Nak.syv. 0,10 m; Lumi 20 cm; J&a 15 cm;

Klo 12:06; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lim.It. -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1,0 0,0 13,0 89 67 9,6 9,3 7,0 97 17 2,0 1400 37 69 44 24
12.2.2018 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Lumi 0 cm; J4& 0 cm;

Klo 12:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lim.It. -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

0,3 0,0 13,2 90 67 7,7 9,6 7,1 96 18 2,0 1300 37 69 42 50
12.2.2018 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Né&k.syv. 0,20 m; Lumi 15 cm; Ja& 20 cm;

Klo 13:13; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lim.It. -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 0,0 13,8 94 65 7,0 9,7 7,2 98 18 2,2 1300 35 66 68 44
12.2.2018 PAJO/ 36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Lumi 0 cm; J&aa 0 cm;

Klo 13:41; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; llm.It. -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;

1 0,0 14,4 98 64 6,3 10 7,3 98 17 1,7 1400 31 67 41 110
12.2.2018 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Nak.syv. 0,20 m; Lumi 4 cm; J&& 20 cm;

Klo 14:36; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lim.It. -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 0,0 13,5 92 64 8,1 11 7,3 94 1,8 1400 38 66 130
12.2.2018 PAJO/V16 Vahgjoen suu LumiOcm; Jaa 0 cm;

Klo 14:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lim.It. -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;

0,1 0,0 13,5 92 41 18 13 7.4 60 1,8 1200 180 37 760
18.4.2018 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,8 m; Nak.syv. 0,20 m;

Klo 12:29; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.lt. 11 °C; Pilv. 1 /8;

0,9 1,4 10,2 72 74 24 9,7 7,0 78 15 2,5 1600 30 170 43 28
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi po/l
18.4.2018 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 0,10 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.lt. 12 °C; Pilv. 1 /8;

1 1,4 12,4 88 87 39 9,9 7,2 76 16 3,0 1700 31 190 41 46
18.4.2018 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29)

Klo 13:08; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.lt. 13 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

0,5 1,8 13,1 94 93 46 10 7,3 74 15 3,0 1800 51 190 38 48
18.4.2018 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 4,0 m; Nék.syv. 0,10 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.lt. 14 °C; Pilv. 3 /8;

1 0,8 13,4 94 94 49 9,9 7,3 76 15 3,2 1800 49 190 36 54
18.4.2018 PAJO/ 36 Tku-Forssa mts 36 (L 26)

Klo 13:49; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.lt. 14 °C; Pilv. 3 /8;

1 1,4 13,8 98 100 51 10 7.4 72 16 3,4 1900 62 210 100 140
18.4.2018 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 3,0 m; N&ak.syv. 0,10 m;

Klo 14:27; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.lt. 15 °C; Pilv. 3 /8;

1 2,2 13,9 101 100 49 9,9 7.4 69 3,3 1800 71 250 180
18.4.2018 PAJO/V16 Véahéjoen suu

Klo 14:12; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.lt. 14 °C; Pilv. 3 /8;

0,5 4,2 12,6 96 100 74 10 7.4 72 2,9 1500 71 220 88
24.7.2018 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,7 m; Nak.syv. 0,50 m;

Klo 11:01; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.lt. 29 °C; Pilv. 1/8;

0,8 22,2 4,6 52 15 7,5 13 7,2 67 14 2,1 570 9 190 53 130
24.7.2018 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 2,5 m; Nak.syv. 0,10 m;

Klo 11:41; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.It. 29 °C; Pilv. 1 /8; Tuulsuunt. S;

1,0 24,6 9,8 118 14 14 14 7,6 57 14 51 850 110 130 33 4
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahgjoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Véari CODMn
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02

BOD 7
mg/l

Kok.N
Mg/l

NH4-N
Mg/l

Kok.P
Mg/l

KokP.| Enterokok.
pg/l pmy/100 mi

Klorof.
Mg/l

24.7.2018 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,5 m; Nék.syv. 0,50 m;
Klo 12:07; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.It. 29 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

0,2 24,6 8,5 102 11 6,5 16 7,7 53

24.7.2018 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 3,5 m; Nék.syv. 0,30 m;
Klo 12:39; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.It. 29 °C; Pilv. 1 /8;

1 23,2 9,2 108 12 11 16 7,7 52
0-0,3

24.7.2018 PAJO /36 Tku-Forssa mts 36 (L 26) Kok.syv. 0,6 m; N&k.syv. 0,20 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.It. 29 °C; Pilv. 2 /8;

0,3 24,2 17,7 92 12 7,7 17 7,6 54

24.7.2018 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 2,5 m; Nak.syv. 0,30 m;
Klo 14:23; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.It. 32 °C; Pilv. 2 /8;

1 24,2 7,9 97 5,7 59 810 7,6 20
0-0,3

24.7.2018 PAJO/V16 Véahajoen suu  Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. 0,30 m;

Klo 13:47; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.It. 30 °C; Pilv. 2 /8;
0,2 20,3 6,9 76 16 10 28 7,7 39

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tarvasjoen tarkkailututkimus (TARV)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N  NH4-N Kok.P  KokP.I Enterokok.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi
12.2.2018 TARV /08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,40 m; Lumi 0 cm; Ja& 5 cm;

Klo 9:44; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; [Im.lt. -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,2 0,0 12,2 83 30 6,8 16 6,9 82 15 1,8 1400 79 82 44 44
12.2.2018 TARV /10 Kyrontien silta10 Kok.syv. 0,40 m; Nék.syv. 0,20 m; Lumi 5 cm; J&& 10 cm;

Klo 10:01; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lim.It. -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,2 0,0 9,0 62 48 33 13 6,9 84 17 2,1 1600 91 120 38 36
12.2.2018 TARV /12 Vérrin silta 12 (L 514) N&k.syv. 0,20 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;

Klo 10:29; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lim.It. -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,1 0,0 12,9 88 29 6,1 17 7,3 76 14 1,3 2400 82 240 150 100
24.7.2018 TARV /08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,40 m; N&ak.syv. 0,30 m;

Klo 9:23; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.lt. 29 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0,2 19,6 3,8 42 14 2,5 21 7,5 75 16 1,6 1000 39 230 100 150
24.7.2018 TARV /10 Kyrontien silta10 Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,50 m;

Klo 9:42; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.lt. 29 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0,3 19,6 3,0 32 14 3,8 26 7,1 58 12 1,2 3000 69 290 95 66
24.7.2018 TARV /12 Varrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,30 m; Nék.syv. 0,30 m;

Klo 10:17; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.It. 29 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

0,1 19,4 7,1 77 2,7 1,6 37 7,6 43 11 1,9 4600 120 1200 300 690
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht pH Vari CODMn  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P PO4-P.Liuk

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l
8.1.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 9:40; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,9 0,2 15,1 104 170 160 11 7.4 500 20 2000 1100 63 270 46 140 34
7.2.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Lumi O cm; Jaa 0 cm;

Klo 12:40; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

1,0 0 13,8 95 65 63 10 7,3 170 18 1400 790 28 120 33 69 27
5.3.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,9 m; Ja&a 40 cm;

Klo 12:50; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,1 0,2 14,1 97 54 49 12 7,6 250 18 1500 830 13 120 42 68 32
19.3.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,8 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,1 0,5 12,4 86 56 53 13 7,5 280 16 1200 810 10 92 31 34 24
26.3.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,8 m; Nék.syv. 0,2 m; Lumi O cm; J&&a 0 cm;

Klo 13:35; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,4 0,5 52 12 7,3 200 1500 860 19 150 52 42
3.4.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,6 m; Nék.syv. 0,3 m; Lumi 0 cm; Jaa 10 cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,3 0,4 60 19 7,2 200 1500 900 76 140 43 33
9.4.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,8 m; Nék.syv. 0,2 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,4 0,4 14,2 98 93 76 6,3 7,1 200 9,4 1600 610 150 260 130 140 120
19.4.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,8 m; Nék.syv. 0,2 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 17:00; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,1 2,2 91 10 7,5 1800 1000 72 150 33 23
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht pH Vari CODMn  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P PO4-P.Liuk
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l

23.4.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,8 m; Nak.syv. 0,15 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 10:35; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,1 5,8 94 11 7,4 240 1900 980 69 150 36 25

14.5.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 1 m; Nak.syv. 0,15 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

1,0 16,1 8,8 89 94 88 10 7,2 330 16 1500 800 63 110 42 39 30

23.5.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 1 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 16:20; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;

1,0 19,9 83 11 7,4 280 1400 820 54 120 38 31

14.6.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 14:42; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,1 19,7 7,6 83 54 58 15 7,5 200 13 1100 310 64 130 31 74 20

14.6.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 13:30; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,5 20,2

5.7.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,6 m; N&ak.syv. 0,4 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,1 16,6 7,8 80 32 36 15 7,6 120 11 830 260 35 87 29 28 21

12.7.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 11:40; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,5 20,4
9.8.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Kok.syv. 0,9 m; Nék.syv. 0,4 m;

Klo 13:45; Naytt.ottaja Eurofins Environment Testing F;
0,1 21,7 6,6 75 17 16 18 7,5 100 11 640 23 17 110 44 71 34
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m

pH

Vari
mg/l Pt

CODMn
mg/l 02

Kok.N NO23-N

Mg/l

Mg/l

NH4-N
Mg/l

Kok.P
Mg/l

KokP.|
Hg/l

PO4-P PO4-P.Liuk
Mg/l Mg/l

11.9.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 16:10; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti;

0,5 17 8 83 14 14 29

11.10.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Jaa0cm;
Klo 15:30; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,4 9,7 9,7 85 21 20 19

24.10.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Jaa 0 cm;
Klo 14:55; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,5 6,7 180 19

12.11.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 12:55; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,4 51 11 85 27 20 25

19.11.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)
Klo 11:40; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;

0,8 3,8 7 22
12.12.2018 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25) Jaa 0cm;

Klo 12:05; Naytt.ottaja Eurofins Nab Labs Oy, JkI (YmT;
0,3 1,7 14 99 190 160 22

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

7,5

7,7

6,6

7,5

7,1

80

90

450

140

250

450

9,5

8,5

11

16

580

890

3900

2700

5800

9500

27

360

2700

2100

5000

9200

23

75

61

61

180

72

69

360

92

190

260

30

21

43

32

61

71

42 16

35 13

25

56 21

51

150 60

LIITE 4, sivu 3/3



LIITE 5

Paimionjoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2018

Keskiarvot
] 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m¥/s mg/l uo/l po/l uo/l pg/l pg/l
111 7,5 75 1520 878 27 150 78
\Y 14,5 80 1700 873 92 175 140
V-IX 2,4 49 1008 373 40 105 51
X-XII 2,1 91 4558 3872 80 194 80
Koko vuosi 73 2162 1474 57 153 73
Ainevirtaama
i 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m® t t t t t t
111 58433543 4410 89 51 1,6 8,8 4,5
\Y 37544824 3010 64 33 3,4 6,6 5,3
V-IX 32278318 1590 33 12 1,3 3,4 1,6
X-XIlI 17088592 1560 78 66 1,4 3,3 1,4
Yhteensa 145345276 10570 263 162 7,7 22 13
Kiintoaine,
Jakso Virtaama Y hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
% % % % % % %
1111 40 42 34 32 20 40 35
v 26 28 24 20 45 30 41
V-IX 22 15 12 7 17 15 13
X-XII 12 15 30 41 18 15 11
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100

2 Paimionjoen virtaama on laskettu Juvankosken arvoista koskemaan koko vesisttaluetta.
2 Kiintoainepitoisuus on méaaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.

kok.N = kokonaistyppi

NO23-N = nitraatti- ja nitriittitypen yhteismaara
NH4-N = ammoniumtyppi

Kok.P = kokonaisfosfori

POA4-P = fosfaattifosfori

I-1ll = tammi-maaliskuu
IV = huhtikuu

V-1X = touko-syyskuu
X-XII = loka-joulukuu

t = tonnia
pa/l = mg/m3
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