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1. TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy jatkoi vuonna 2019 Paimionjoen ja
Tarvasjoen tarkkailututkimuksia. Tarkkailua on tehty Turun vesipiirin vesitoimiston
2.9.1982 péivatylla kirjeellddn tietyin lisayksin hyvaksymén ohjelman (Lounais-
Suomen vesiensuojeluyhdistys ry 7.4.1982) perusteella soveltuvin osin. Tutkimuk-
sen tarkoituksena oli seurata jokivarren taajamien jatevesien vaikutuksia Paimionjo-
en ja Tarvasjoen veden laatuun.

Vuonna 2019 Paimionjoen tarkkailua tehtiin Kosken Tl kunnan jatevedenpuhdista-
mon velvoitetarkkailuna seka Marttilan, Liedon ja Paimion vapaaehtoisena seuran-
tana. Tarvasjoen tarkkailu oli POytydan Kyron jatevedenpuhdistamon velvoitetark-
kailua. Lisaksi Paimio seurasi Paimionjokeen laskevan Vahéjoen vedenlaatua va-
paaehtoisena seurantana. Paimion, Tarvasjoen ja Marttilan jatevedet johdetaan Tur-
kuun Kakolanméen jatevedenpuhdistamolle. Paimion kaupungin jatevedenpuhdis-
tamoon liittyva tarkkailuvelvoite péattyi Etel&-Suomen Aluehallintoviraston paatok-
selld (ESAVI1/47/04.08/2010) vuoden 2010 lopussa jatevedenpuhdistamon lopetet-
tua toimintansa kesélld 2009. Liedon kunnan Tarvasjoen jatevedenpuhdistamon
toiminta loppui maaliskuussa 2017. Etela-Suomen Aluehallintoviraston pé&&toksella
(ESAV1/11853/2016, 12.12.2018) Tarvasjoen puhdistamon tarkkailuvelvoite pééattyi
vuoden 2018 lopussa. Marttilan puhdistamon toiminta loppui lokakuussa 2017, ja
Etel&-Suomen Aluehallintoviraston paatoksella (ESAVI1/2456/2017, 24.5.2018)
my06s Marttilan tarkkailuvelvoite paattyi vuoden 2018 lopussa.

2. TUTKIMUSALUE, AINEISTO JA MENETELMAT
2.1. Tutkimusalue

Paimionjoki, ja sithen laskevat Tarvasjoki ja VVahajoki kuuluvat Paimionjoen vesis-
tOalueeseen, mika on osa Saaristomeren valuma-aluetta. Paimionjoen latvajarvia
ovat Painio ja Hirsjérvi, jotka ovat pintavesityypiltddn runsasravinteisia jarvia.
Vuonna 2019 tehdyn ekologisen tilan luokittelun mukaan Painion ekologinen tila
on hyva ja Hirsjarven tyydyttava (Y mparistohallinto 2019).

Paimionjoen alaosa on pintavesityypiltddn suuri savimaiden joki ja joen yla- ja kes-
kiosa ovat pintavesityypiltadn keskisuuria savimaiden jokia. Paimionjoki on luoki-
teltu voimakkaasti muutetuksi tai keinotekoiseksi joeksi (Ympéristohallinto 2019).

Tarvasjoki on pintavesityypiltddn keskisuuri savimaiden joki. Tarvasjoen ekologi-
nen tila on vélttava (Ymparistéhallinto 2019). VVahjoelle ei ole tehty tyypittelya tai
luokittelua.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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2.2. Aineisto ja menetelmat

Paimionjoen tarkkailututkimus tehtiin yhteensé kuudessa havaintopaikassa (liite 1)
kolmesti vuonna 2019 (26.2., 8.5. ja 2.7., liite 2). Kosken velvoitetarkkailun paikko-
jen (22, 25) liséksi Marttilan ja Liedon kunnat seurasivat Paimionjoen vedenlaatua
paikoissa 26, 32 ja 36 ja Paimion kaupunki paikassa 52. Tarvasjoen tarkkailuun
kuuluu kolme (8, 10, 12) kahdesti vuodessa (26.2. ja 2.7., liite 3) tutkittua havainto-
paikkaa. V&hajoen tarkkailututkimukseen siséltyy yksi havaintopaikkaa (\V16), josta
naytteitd otettiin kolmesti (26.2., 8.5. ja 2.7., liite 2). Paikka 22 on vuodesta 2020
lahtien nimetty paikaksi 6, mutta kdytdnndssa naytteet on otettu jo aikaisemminkin
paikasta 6.

Varsinais-Suomen ELY-keskus seurasi Paimionjoen veden laatua alajuoksulla ha-
vaintopaikassa 44 (liite 4). Havaintopaikan 44 tulosten ja virtaamatietojen perusteel-
la on laskettu Paimionjoen ainevirtaamia (liite 5). Ainevirtaama on laskettu Suomen
ymparistokeskuksen menettelyohjetta soveltaen siten, ettd kalenterivuosi on jaettu 4
jaksoon (tammi-maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jak-
son ainevirtaama on laskettu jakson virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien
keskiarvon tulona. Virtaama-arvoina on kaytetty Paimionjoen koko valuma-alueelle
Juvankosken (F = 785 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja virtaama-arvoja.
Jos jaksoon ei ole sattunut yhtdan pitoisuusmittausta, laskelmassa on silt4 osin kay-
tetty pitoisuuden vuosikeskiarvoa.

Vesindytteiden otossa ja analysoinnissa kéytettiin vesiviranomaisten hyvaksymia
menetelmid, joista suurin osa on julkaistu SFS-standardeina ja akkreditoitu. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttd4 standardin ISO/IEC 17025 vaati-
mukset. Laboratorion voimassaoleva pétevyysalue loytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Tes-
tauslaboratoriot.

Veden laadun arvostelussa on kaytetty neljaportaista asteikkoa: puhdas, lievasti li-
kaantunut, likaantunut ja voimakkaasti likaantunut (taulukko 1). Liséksi veden hy-
gieenista laatua on luokiteltu ympéristohallinnon yleisen kéayttokelpoisuusluokituk-
sen mukaan (Suomen ympéristokeskus 2005), jolloin veden hygieeninen tila voi
olla erinomainen, hyvd, tyydyttava, véalttava tai huono.

TAULUKKO 1. Jokivesistojen tilaluokitus (Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys) ja hy-
gieeninen tila (yleisen kayttokelpoisuuden mukainen luokittelu, SYKE).

Jokivesistdjen tilaluokitus Hygieeninen tila
Happikyllastys Biologinen NH4-N Enterokokit tai fekaaliset
% hapenkulutus pa/l kolimuotoiset bakteerit
mg/l kp!/100 ml
Puhdas 80-100 0-2 <100 Erinomainen <10
Lievasti likaantunut 70-80 2-5 100-500 Hyva 10-49
Likaantunut 40-70 5-10 500-1000 Tyydyttava 50-99
Voimakkaasti likaantunut <40 >10 >1000 Valttava 100-999
Huono >1000

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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3. SAA JA VIRTAAMAT

Talvi 2018/2019 alkoi Turun seudulla Ilmatieteen laitoksen saahavaintojen mukaan
lauhana, silld joulukuu 2018 oli noin 1-2 °C keskimaaraista lampimampi. Pééosa
sateesta tuli vetend. S&& kylmeni talviseksi joulun tietdmill, ja maahan satoi lumi.
Tammikuun 2019 alussa paivélld oli ajoittain lamp0asteita (IImatieteen laitos
2019), mutta s&& kylmeni kuun puolivélissa. Loppupuoli oli selvasti keskimé&&raistéa
kylmempi, ja keskildmpotila vastasi vertailukauden keskiarvoa (vertailukausi 1981—
2010, taulukko 2). Helmikuun alussa jatkui kylma jakso, ja lumisateiden jéalkeen
mitattiin talven suurimmat lumensyvyydet. Sitten saa lauhtui, ja helmikuu oli lauha.

Maaliskuun alussa sdd kylmeni talviseksi, mutta etenkin puolivélista l&htien oli
lauhaa. Keskildmpdtila ja sademé&éara olivat vertailukauden keskiarvoa korkeampia.
Lauhoina, tuulisina péivina lumipeite alkoi huveta, ja maaliskuun lopulla peltoalu-
eet alkoivat olla lumettomia. Huhtikuu oli poikkeuksellisen l&mmin ja véhasatei-
nen. Etenkin pdivalampatilat olivat huomattavan korkeita, ja Artukaisissa ylin lam-
potila 22,8 °C oli poikkeuksellinen. Toukokuussa lampétilan vaihtelut olivat suu-
ria. Vapun jalkeen oli erityisen kylma s&éjakso, mutta 20. paivén tienoilla oli eten-
kin maan lounaisosissa useina péivina helteistd. Kuun alkupuoli oli hyvin kuiva,
mutta lopussa s&& muuttui viiledmméksi ja sateisemmaksi. Keskilampdétila ja sade-
maara olivat l&ahelld ajankohdan keskiarvoa.

Kesakuu oli ldammin ja vah&sateinen. Suurin osa sateesta tuli kuun ensimmaisena
paivand (Turku 10 mm), mutta paikallisia eroja saattoi olla sadekuurojen vuoksi.
Heindkuun alkupuolella saatyyppi muuttui viiledmmaéksi ja sateisemmaksi, mutta
loppukuu oli helteinen ja poutainen. Kuun keskildmpdtila oli varsin lahelld ajan-
kohdan keskiarvoa, mutta sademaaré oli alle keskiarvon. Turussa pééosa sateesta
tuli kuun puolivéliin mennessd, ja loppukuu oli vah&sateinen. Elokuu alkoi poikke-
uksellisen viilednd, ja esimerkiksi Turun lentoasemalla mitattiin syyskesén historian
alin lampdtila (2,3 °C), mutta kuun viimeinen viikko oli helteinen. Keskilampatila
ja sademaara olivat 1&helld ajankohdan keskiarvoa. Sateet olivat kuuroluonteisia, ja
paikalliset erot saattoivat olla suuria.

Syyskuu oli lampdoloiltaan kaksijakoinen: kuun alku oli selvasti tavanomaista
lampimampi, mutta puolivalissa séé viileni, ja viiled saa jatkui lahes kuun loppuun
asti. Keskilampatila oli lopulla hyvin lahelld pitkan ajan keskiarvoa. Eniten satoi
Lounais-Suomen ja Selk&meren rannikoilla (monin paikoin yli 100 mm), ja kuu-
kauden sademaard ylitti pitkdn ajan keskiarvon noin kaksinkertaisesti; suurin osa
sateesta tuli kuun puolivaliin mennessa. Lokakuun alku oli rant4sateineen kolea,
mutta kuun puolivalissé oli hyvin lauha jakso. Aivan lokakuun lopussa séé kylmeni,
ja Turun seudullakin oli yopakkasia. Keskilampdtila oli Turussa lahelld ajankohdan
keskiarvoa mutta sademaara keskiméaaraista pienempi. Marraskuu alkoi kylmana
mutta oli muutoin lauha ja sateinen, ja kuukausikeskiarvot olivat tavallista korke-
ampia. Joulukuu oli erittdin lauha ja sateinen. Turussa seka keskilamp@tila etté sa-
demadré olivat selvasti vertailukautta korkeampia.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vuosi 2019 oli Turun saétietojen perusteella keskildmpdtilaltaan tavallista lampi-
mampi ja sademaaraltddn hieman keskimaaréista suurempi. Etenkin lopputalvi ja
loppuvuosi oli leuto. Sademaara jai kevaalla sekd alku- ja keskikesalla tavallista
pienemmaéksi, mutta loppuvuoden runsaat sateet nostivat sademaaran keskiméaéarais-
t&4 suuremmaksi.

Vuonna 2019 Paimionjoen keskivirtaama Juvankoskella oli 8,0 m%s, mika oli
jonkin verran pitk&aikaiskeskiarvoja enemman (taulukko 3, kuva 1). Virtaamat oli-
vat tammikuussa pienid, mutta helmi- ja maaliskuun virtaamalukemat olivat suuria
lauhan s&én seurauksena. Kevéan virtaamahuippu ajoittui jo maaliskuulle, ja huhti-
kuussa virtaamat olivat laskusuunnassa. Kesan aikana virtaamat olivat pienid, ja
kuiva kausi jatkui aina lokakuun puolivélin tienoille saakka. Loppuvuosi oli satei-
den, miké& nosti marras- ja joulukuun virtaamat hyvin suuriksi.

TAULUKKO 2. Turun saatietoja_vuodelta 2019 ja normaalijaksolta 1981-2010.
Lahde: lImatieteen laitos. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta lahtien Artukaisten au-
tomaattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sadem&arat heindkuun 2006
alusta lahtien Artukaisista.

Kuukausi | 1l 1 v \ \4 ViI VIII IX X Xl Xl yht.
Lampdatila 2019 -4,4 0,2 0,2 7,0 10,8 17,6 17,8 17,2 11,7 57 2,7 2,3 7,4*
(°C) 1981-2010 -4,4 -5,2 -1,6 4,0 10,2 14,5 17,5 16,0 10,9 59 0,8 -2,6 5,5*
Sademaara 2019 52 52 57 5,0 32 18 60 84 113 64 97 106 740"
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"

* |lampotilojen keskiarvo, # sademaarien summa

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Paimionjoen keskivirtaamat (m3/s) sekd& naytteenottopdivien virtaamat
Juvankoskessa (Lahde: Hydrologiset vuosikirjat, Hydrologian ja vesien kayton tietojarjes-

telmd HYDRO / Lahde: SYKE).

| 1] 1] v \ Vi Vil VI IX X XI Xl koko
vuosi
196190 52 5,0 55 23,7 10,2 1,7 1,8 2,4 3,7 72 1272 7,6 7,2
1991-05 8,5 6,6 9,1 18,5 5,7 2,4 3,7 3,7 2,6 4,1 9,0 8,1 6,8
2006 4.4 1,3 1,0 234 3,9 15 045 0,64 0,14 36 150 21,0 6,4
2007 15,3 1,5 12,3 4.6 0,46 0 0,63 0,75 2,1 3,1 135 19,1 6,2
2008 186 16,9 16,4 14,3 1,9 2,1 2,2 1,9 30 136 268 225 11,7
2009 4,5 1,1 1,2 204 3,1 3,1 1,9 1,5 0,98 1,8 7,8 4,7 4,3
2010 2,0 2,5 36 336 11,0 2,9 1,3 1,2 25 0,88 4.4 1,5 5,6
2011 1,6 3,8 41 30,2 4,9 1,8 4,6 3,0 89 114 79 32,0 9,5
2012 15,6 3,8 18,0 20,5 5,9 2,1 1,4 2,5 36 159 111 2,9 8,6
2013 7,2 3,3 1,5 18,6 5,8 1,0 0,76 1,4 0,76 34 11,0 10,3 5,4
2014 8,1 4,3 6,4 3,7 0,99 1,5 1,4 3,1 2,8 1,3 53 12,9 4,3
2015 11,4 8,6 15,8 6,0 6,5 2,7 2,4 1,3 0,43 0,29 3,6 18,0 6,4
2016 3,6 15,9 6,1 11,7 5,2 1,3 093 085 050 0,87 3,5 3,0 4.4
2017 21 0,73 11,3 10,6 2,9 1,9 024 0,16 0,37 99 12,0 18,1 5,9
2018 12,4 34 0,25 10,5 85 015 0,06 000 0,00 035 0,73 3,6 3,3
2019 1,8 85 199 141 1,7 1,1 0,06 0,34 1,2 48 156 26,8 8,0
naytteen- 11,3 0,75 0,03
ottopaiva
| ]] \") Vil X Xl
2019

KUVA 1. Paimionjoen Juvankosken virtaama ja naytteenottoajankohdat vuonna 2019.
(Valkoiset nelitt: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy; valkoiset kolmiot: Var-
sinais-Suomen ELY-keskus). Hovirinnankosken joulukuun tietoja puuttuu.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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4. KUORMITUS
4.1. Jatevedet

Vuonna 2019 Paimion- ja Tarvasjokea kuormittivat Kosken Tl ja POytyan Kyron
jatevedet.

Kosken TI jatevedet kasiteltiin aiemmin suopuhdistamossa. Vuodesta 1987 jateve-
det on kasitelty biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2019 Paimionjokeen
johdettu BHK- ja typpikuormitus olivat hieman suurempia kuin 2010-luvulla kes-
kimaarin. Fosforikuormitus oli tavanomaisella tasolla (taulukko 4).

Marttilan taajaman jatevedet kasiteltiin aikaisemmin v. 1979 kayttéonotetussa bio-
logis-kemiallisessa puhdistamossa. Kuormituksen suuruus on esitetty taulukossa 5.
Marttilan puhdistamon toiminta loppui 5.10.2017, jonka jalkeen jatevedet on joh-
dettu siirtoviemarissa Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanmaen jatevedenpuh-
distamoon Turkuun.

Poytyan kunnan Kyron taajaman biologis-kemiallisesti kéasitellyt jatevedet johde-
taan Tarvasjokeen. Vuonna 2019 BOD- ja ravinnekuormitus olivat suurempia kuin
2010-luvulla keskimaérin (taulukko 6).

Liedon kunnan Tarvasjoen taajaman jatevedet késiteltiin aikaisemmin kesélla
1979 valmistuneessa biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Kuormituksen suuruus
on esitetty taulukossa 7. Tarvasjoen puhdistamo lopetti toimintansa 3.3.2017, ja ja-
tevedet on johdettu siitd lahtien Kakolanméen jatevedenpuhdistamoon Turkuun.

Paimion kaupungissa taajamajatevedet puhdistettiin aikaisemmin vuoden 1980 ai-
kana kayttoonotetussa biologis-kemiallisessa puhdistamossa (taulukko 8). Paimion
puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009 ja jatevedet on johdettu Kakolanmé&en
jatevedenpuhdistamoon Turkuun.

Paimionjokeen kohdistuva taajamien jatevesikuormitus pieneni BHK:n ja fosforin
osalta 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa merkittévasti usean puhdistamon valmistu-
misen myo6t4. Taman jalkeenkin kuormitus on padosin pienentynyt ndiden suureiden
osalta. Vuonna 2010 kuormituksessa tapahtui jalleen selked pienentyminen Paimion
puhdistamon kuormituksen loppumisen myo6ta. Etenkin typpikuormitus oli selvésti
aikaisempaa pienempi (taulukko 9). Vuosina 2017-2019 kuormitus jatkoi pienen-
tymistd Marttilan ja Liedon Tarvasjoen kuormituksen loputtua. Jatevesien osuus
Paimionjoen kokonaiskuormituksesta oli vahainen.

4.2. Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma

Paimionjoen valuma-alue kuuluu maamme intensiivisimpiin maatalousalueisiin ja
maatalouden hajakuormituksen vaikutukset vesistéon ovat merkittavia etenkin tul-
vakausina. Paimionjoen valuma-alueen pinta-alasta (1 088 km?) 42 % on peltoa
(Salmi & Kipina-Salokannel 2010). Alueen jokien vesi on savisameaa ja runsasra-
vinteista, ja eroosio on merkittavé veden laatuun vaikuttava tekija. Peltojen savisuus
kasvattaa eroosioriskid seka voimistaa pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden rehevoit-
tdvad vaikutusta, silla savihiukkaset laskeutuvat vesikerroksessa hitaasti ja niihin

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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sitoutunut fosfori pysyy pitk&én levien kaytettavissa. Metsatalouden osuus kuormi-
tuksesta on pieni, mutta Paimionjoen vesistoalueella on liséksi jonkin verran turve-
tuotantoa. Luonnonhuuhtouman merkitys alueella on suuri, ja lisdksi kuormitusta
tulee haja-asutuksesta sekd laskeumana, mutta osuudet ovat melko pienid. Vuosien
2006-2011 tietojen perusteella Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpi-
deohjelmassa Paimionjoen kokonaiskuormitus fosforin osalta oli 78 tonnia/vuosi ja
typen osalta 1 096 tonnia/vuosi (Kipind-Salokannel 2015).

Hajakuormituksen ja luonnonhuuhtouman mé&éra ja vaikutukset jokiveden laatuun
vaihtelevat vuosittain ja eri vuodenaikoina suuresti sddolosuhteiden mukaan. Sa-
manaikaisesti myos joessa virtaava vesimééra ja sen mukainen jatevesien lai-
menemisaste vaihtelee ollen suurimmillaan yleensé kevaisin ja syksyisin. Jokivesi
voi esimerkiksi voimakkaan sadekuuron seurauksena muuttua hyvin sameaksi ja
ravinnepitoiseksi.

Ainevirtaamalaskelman perusteella Paimionjoki kuljetti vuonna 2019 Paimionlah-
teen yhteens& noin 82 tonnia (225 kg/vrk) fosforia ja 1 066 tonnia (2 920 kg/vrk)
typped (kuva 2, liite 5). Seka fosforin ettd typen osalta kuormitus oli suurempi kuin
2000-luvulla keskimadarin.

Suurin osa Paimionjoen kiintoaine- ja fosforikuormituksesta kulkeutui vuonna 2019
merialueelle loka—joulukuun aikana, jolloin virtaamat ja pitoisuudet olivat suuria.
Kokonaistypen ja nitraattitypen osalta kuormitus jakautui tasaisesti tammi-
maaliskuun ja loka—joulukuun vélille muodostaen yhteensé yli 80 % koko vuoden
kuormituksesta. Ammoniumtypen osalta kuormitus oli suurinta syksyn aikana.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 4. Kosken Tl keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

BHKzaru  kg/d 2,2(0,8) 43 31 41 1,9 36 41 57 38 26 46
fosfori  kg/d  0,09(0,04) 011 011 007 009 011 010 010 010 006 0,11
typpi kg/d 8,0(1,2) 11 78 99 66 15 13 14 12 8,2 15

TAULUKKO 5. Marttilan taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta). Puhdista-
mon toiminta loppui 5.10.2017.

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

BHK7aru  ka/d 1,0(0,6) 1,2(0,5) 27 11 12 11 071 1,9 14 16
fosfori  kg/d  0,05(0,04) 0,08(0,05 005 004 015 011 009 009 011 0,10
typpi ka/d 4,6(0,7) 7,3(1,3) 93 82 81 50 66 84 10 8,8

TAULUKKO 6. Pdytydn kunnan Kyron taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajon-
ta).

2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

BHK7aru  kg/d 1,4(0,5) 1,8 30 35 18 14 22 26 14 13 35
fosfori  kg/d  0,1(0,04) 021 021 028 013 008 013 023 008 011 0,26
typpi ko/d  10,4(17) 17 11 15 11 8,7 10 13 10 19 18

TAULUKKO 7. Liedon kunnan Tarvasjoen taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta). Puhdistamon toiminta loppui 3.3.2017.

2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BHKzaru  ka/d  2,6(0,9) 1,8(1,0) 29 37 25 22 22 34 28
fosfori  kg/d  0,10(0,03) 0,09(0,06) 0,13 0,13 008 010 007 009 0,07
typpi kg/d  6,4(2,0) 5,0(0,8) 75 97 67 66 68 75 84

_TAUISUKKO 8. Paimion kaupungin keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009*

BHKzau  kg/d 16(15) 12(9,7) 9,8(5,0) 0 73 72 15 68
fosfori  kg/d 1,5(0,6) 1,408)  0650,116) 078 081 1,0 23 26
typpi ka/d 64(14) 58(18) 65(12) 56 59 50 91 100

* Puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009.

TAULUKKO 9. Paimionjokivarren kuntien yhteenlaskettu jatevesikuormitus (suluissa kes-
kihajonta).

2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

BHKzaru  kg/d 28(26) 12 11 1 70 79 12 13 68 39 81
fosfori  kg/d 1,909 050 051 058 043 035 041 051 028 017 0,37
typpi kg/d 102(26) 45 37 40 29 30 39 45 31 27 33

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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PAIMIONJOEN, TARVASJOEN JA VAHAJOEN TARKKAILUTUTKIMUS (2019)

KUVA 2. Paimionjoen mereen kuljettaman fosforin ja typen maara seka vuosittainen kes-

kivirtaama Juvankoskella vuosina 1980-2019.
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Paimionjoki
5.1.1 Talvi

Helmikuun néytteenottopdivana (26.2.2019) Paimionjoen virtaama joen yldosassa
Hovirinnankoskessa oli 5,4 m*/s ja alempana Juvankoskessa 11,3 m®s (Hydrologian
ja vesien kayton tietojarjestelma HYDRO / Lahde: SYKE, kuva 1). Virtaamat olivat
vuoden alusta aina helmikuun alkuun asti keskimé&araistad pienempié pakkasjakson
seurauksena. S&an lauhtuessa virtaamat l&htivat nousuun, ja olivat helmikuussa
ajankohdan keskimaaraistd suurempia. Naytteenottopéivaa edelsi kahden viikon
runsasvirtaamainen kausi.

Néytteenottopdivand Paimionjoki oli osittain sulana ja osittain jadssa. Havaintopai-
koista 22, 25, 26, ja 36 naytteet otettiin sulasta, ja paikoissa 32 ja 52 joki oli ja4ssa.

Paimionjoen kokonaistyppipitoisuus ja enterokokkien kaltaisten bakteerien maaré
kasvoivat jonkin verran havaintopaikkojen 22 ja 25 vélill4&. Veden laadun muutos
paikkojen vélilla saattoi johtua Kosken jatevedenpuhdistamolta jokeen johdetuista
jatevesistd, mutta saattoi olla myods hajakuormituksesta johtuvaa (kuva 3). Ammoni-
umtypen ja BOD-arvojen osalta vesi oli puhtaille jokivesille tyypillistd. Hygieeni-
nen tila muuttui paikkojen valilla hyvéasté valttavaksi.

Marttilan havaintopaikoissa 26 ja 32 vedenlaatu oli keskendaan melko samankal-
taista. Muilta osin veden laatu oli hyvin samanlaista kuin Kosken paikassa 25, mutta
bakteerimaarat olivat pienempid, ja hygieeninen tila oli tyydyttdva. Vesi oli ammo-
niumtypen ja BOD-arvojen osalta puhdasta.

Tarvasjoella Paimionjoen kokonaistyppipitoisuus kasvoi havaintopaikkojen 32 ja
36 vdlilla. Tarvasjoki laskee Paimionjokeen paikkojen valill4; Tarvasjoen typpipi-
toisuudet olivat suurempia kuin Paimionjoessa. Myds bakteerimaara kasvoi hieman;
hygieeninen tila muuttui tyydyttavasta valttavaksi. Paikan 36 vesi oli ammoniumty-
pen ja BOD-arvon osalta puhdasta.

Joen alajuoksulla (52) vedenlaatu oli muilta osin samanlaista kuin paikassa 36, mut-
ta bakteerimaara oli suurempi. Vesi oli hygieenisesti vélttdvalaatuista. Bakteerimaa-
ré oli ajankohdan keskimaaréista suurempi.

Helmikuun tutkimuskerralla Paimionjoen havaintopaikkojen kokonaistyppipitoi-
suudet olivat ajankohdan keskiméaé&rdistd suurempia, ja pitoisuudet kasvoivat yla-
juoksulta alajuoksulle. Sen sijaan ammoniumtyppipitoisuudet, CODy,- ja BOD-
arvot sekd sameusarvot olivat tavanomaista pienempid, ja fosforipitoisuudet tavan-
omaisella tasolla. N&ytteenotto ajoittui runsasvirtaamaiseen kauteen, joka aiheutui
séan lauhtumisesta ja lumien sulamisesta. Sademaarét olivat melko pienié.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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KUVA 3. Paimionjoen veden laatu eri tarkkailukerroilla vuonna 2019. Havaintopaikkojen
sijainti on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on
merkitty valkoisilla neligilla. Paimion, Tarvasjoen ja Marttilan puhdistamoiden toiminta

on loppunut.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



16 (23) PAIMIONJOEN, TARVASJOEN JA VAHAJOEN TARKKAILUTUTKIMUS (2019)

5.1.2 Kevat

Toukokuun néytteenottopdivanad (8.5.2019) Paimionjoen virtaama joen yl&osassa
Hovirinnankoskessa oli 0 m*/s ja alempana Juvankoskessa 0,75 m®s (Hydrologian
ja vesien kéyton tietojarjestelmd HYDRO / Lahde: SYKE, kuva 1). Kevéén virtaa-
mahuippu ajoittui jo maaliskuun loppupuolelle, jolloin Juvankosken virtaamat oli-
vat suuria. Huhtikuussa virtaamat lahtivat laskuun, ja olivat toukokuun alussa ajan-
kohdan keskimaaraisté pienempia.

Paimionjoen kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet seka bakteerimééra kasvoivat
hieman havaintopaikkojen 22 ja 25 vélilla mahdollisesti Kosken jatevesista johtuen
(kuva 3). Ammoniumtypen osalta vesi muuttui puhtaasta lievasti likaantuneeksi.
Hygieeninen tila muuttui erinomaisesta hyvéksi. BOD--arvojen osalta vesi oli lie-
vasti likaantunutta. Happitilanne oli hyva. Paikassa 25 ammoniumtyppipitoisuus oli
ajankohdan keskimé&araistd suurempi. Kiintoainepitoisuudet jaivat tavanomaista
pienemmiksi.

Joen alajuoksun havaintopaikassa 52 kokonaisfosfori- ja kiintoainepitoisuudet seké
sameusarvo olivat suurempia kuin Kosken havaintopaikoissa. Vesi oli ammonium-
typen ja BOD;-arvon osalta lievésti likaantunutta. Hygieeninen tila oli hyvd. Am-
moniumtyppipitoisuus oli paikan 25 tavoin ajankohdan keskimééaraista suurempi.

5.1.3 Kesa

Paimionjoen virtaamat joen yl&dosassa Hovirinnankoskessa ja alempana Juvankos-
kessa olivat toukokuun alkupuolella pienid. Toukokuun lopulla ja kesdakuun alussa
virtaamat olivat koholla sateiden johdosta, mutta tdmén jalkeen virtaamat olivat jal-
leen alhaisia. Naytteenottopaivana Juvankosken virtaama oli 0,03 m%/s (Hydrologi-
an ja vesien kayton tietojarjestelmd HYDRO / Lahde: SYKE, kuva 1).

Heindkuussa (2.7.2019) Paimionjoen kokonaistyppipitoisuus ja BODs-arvo kas-
voivat melko selvésti havaintopaikkojen 22 ja 25 vélilla mahdollisesti Kosken jate-
vedenpuhdistamolta jokeen johdetuista jatevesista (kuva 3). Myos fosfori- ja kiinto-
ainepitoisuudet kasvoivat paikkojen vélill4. Vesi muuttui BOD7-arvon osalta lievas-
ti likaantuneesta likaantuneeksi. Ammoniumtypen osalta vesi oli kuitenkin puhdas-
ta, ja hygieeninen tila oli hyva. Ylapuolisessa paikassa oli hapenvajausta kun taas
alemmassa paikassa vedessd oli hapen ylikyllastysta luultavasti kasviplanktonin
tuotannosta johtuen.

Marttilan entisen jatevedenpuhdistamon alapuolisessa havaintopaikassa 32 veden
kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet olivat pienentyneet paikkaan 25 ver-
rattuna. Myo6s Kiintoainepitoisuus ja sameusarvo olivat pienempid kuin ylempana
paikassa 25. BOD--arvo oli edelleen koholla ja ilmensi likaantuneisuutta. Ammoni-
umtypen osalta vesi oli puhdasta ja hygieeninen tila oli hyva. Vedessé oli hapen
ylikyllastysta.

Liedon kunnan Tarvasjoen entisen jatevedenpuhdistamon alapuolisessa havainto-
paikassa 36 BOD--arvo ja fosforipitoisuus olivat pienempia kuin Marttilan havain-
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topaikassa 32. Muilta osin paikkojen 32 ja 36 vedenlaatu oli melko samanlaista.
BOD--arvo ilmensi lievaé likaantuneisuutta ammoniumtypen ollessa puhtaille joki-
vesille ominainen. Hygieeninen tila oli hyva.

Alajuoksun havaintopaikkaan 52 oli suuren sahkoénjohtavuusarvon perusteella nous-
sut merivettd. Vedessd oli voimakasta hapen ylikyllastystd ja BOD;-arvo ja a-
klorofyllipitoisuus olivat suuria. BOD-arvon osalta vesi oli likaantunutta, ja a-
klorofyllipitoisuus vastasi reheville jarville tyypillisida lukemia. Ammoniumtypen
pitoisuus oli kuitenkin puhtaille vesille tyypillinen ja hygieeninen tila oli hyva. Mik-
roskopointitarkastelun perusteella vedessé oli runsaasti pienikokoista levaa, padosin
viher- ja piilevid. Viherlevissd runsaimpana esiintyivdt Chlamydomonas —tyypin
lajit, Pyramimonas spp. ja Monoraphidium sp. Piilevissd vallitsivat Eupodiscales-
lahkon lajit. Melko yleisend esiintyivat myods nielulevat (Rhodomonas sp., Katab-
lepharis spp. ja Cryptomonas spp.). Sinilevia oli erittdin vahan; harvalukuisena Os-
cillatoriales- ja Romeria sp. lyhyehkoja rihmoja.

Kesén tutkimuskerralla Paimionjoen kokonaistyppipitoisuudet sekd sameusarvot ja
bakteerimaarat jaivat ajankohdan keskiméaaraistd pienemmiksi. Sen sijaan BOD--
arvot olivat tavanomaista suurempia. Myo6s alajuoksulta tutkittu a-
klorofyllipitoisuus oli suurempi kuin edelliskesiné yleensd. Hapen ylikyllastystila ja
koholla olevat pH-arvot viittasivat runsaaseen kasviplanktontuotantoon.

5.1.4. Koko vuosi

Vuonna 2019 Paimionjoen alajuoksun havaintopaikasta 44 otettiin naytteita yhteen-
s& 18 kertaa. Kokonaistyppi- ja nitriitti/nitraattityppipitoisuudet olivat vuoden aika-
na suurimmillaan maaliskuun alussa ja alhaisimmillaan elokuussa (kuva 4). Ammo-
niumtypen osalta vesi oli puhtaille jokivesille tyypillista toukokuuta lukuun otta-
matta. Kokonaisfosforin ja kiintoaineen korkeimmat pitoisuudet mitattiin loka- ja
jouluun naytteenottokerroilla.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 4. Paimionjoen veden laatu havaintopaikassa 44 vuonna 2019. Kaaviot on laadittu
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen aineistoista. Kiintoainepitoisuus on maaritetty kaytta-
malla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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5.2. Tarvasjoki

5.2.1 Talvi

Helmikuussa (26.2.2019) Tarvasjoen vedenlaatu ei oleellisesti muuttunut havainto-
paikkojen 8 ja 10 valilla, joten Poytyan Kyron jatevedenpuhdistamon vaikutuksia
ei ollut havaittavissa (kuva 5). Kokonaistyppipitoisuudet olivat suuria ja suurempia
kuin Paimionjoessa. Ammoniumtypen ja BOD-arvojen osalta vesi oli puhdasta.
Bakteerimé&arat olivat pienid ja hygieeninen tila oli hyva. Ylemmaéssa paikassa oli
hapenvajausta.

Alempana havaintopaikassa 12 kokonaistyppi- ja fosforipitoisuudet olivat suurem-
pia kuin ylemmissd havaintopaikoissa. My0s bakteereita havaittiin jonkin verran
ylempia paikkoja runsaammin; hygieeninen tila oli vélttdva. Vesi oli ammoniumty-
pen ja BOD-arvon osalta puhdasta, ja happitilanne oli hyva.

Tutkimuskerralla Tarvasjoen kokonaistyppipitoisuudet olivat Paimionjoen tavoin
ajankohdan keskimaaraistd suurempia. Ammoniumtyppipitoisuudet ja BOD-arvot
olivat sen sijaan tavanomaista pienempia.

5.2.2 Kesa

Heindkuussa (2.7.2019) Tarvasjoen kokonaistyppipitoisuus kasvoi selvésti havain-
topaikkojen 8 ja 10 valilla luultavasti Poytyan Kyron jatevesistd johtuen. Myos
fosfori- ja kiintoainepitoisuudet sekd sameusarvo kasvoivat paikkojen valilla. Pur-
kupaikan alapuolisessa paikassa vedessd oli selvdd hapenvajausta, mutta myos
ylempéna havaittiin happivajetta. Ammoniumtypen ja BOD;-arvon osalta vesi oli
puhdasta kummassakin paikassa. Hygieeninen tila oli hyvé-tyydyttava.

Alempana paikassa 12 kokonaistypen pitoisuus ja sameusarvo olivat pienentyneet
paikkaan 10 verrattuna. Sen sijaan fosforia ja bakteereita havaittiin ylapuolisia
paikkoja runsaammin; hygieeninen tila oli valttdvd. Ammoniumtypen ja BOD--
arvon osalta vesi oli lahinnd puhtaille jokivesille tyypillistd. Happitilanne oli pa-
rempi kuin ylempan4 joessa.

Tarvasjoen fosforipitoisuudet olivat selvésti suurempia kuin Paimionjoessa.
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TARVASJOKI 26.2.2019
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KUVA 5. Tarvasjoen veden laatu havaintopaikoissa 8, 10 ja 12 helmi- ja heindkuun tark-

kailukerroilla vuonna 2019.
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5.3. Vah&joki

5.3.1 Talvi

Helmikuun tarkkailukerralla (26.2.2019) Paimion Vahgjoen (havaintopaikka V16)
kokonaistyppipitoisuus oli pienempi mutta kiintoainepitoisuus ja sameusarvo suu-
rempia kuin Paimionjoessa ja Tarvasjoessa. Ammoniumtypen ja BOD-arvon osalta
vesi oli puhdasta. Hygieeninen tila oli valttava. V&hdjoessa kokonaistyppi- ja myds
kokonaisfosfori- ja kiintoainepitoisuudet sekd sameusarvo olivat ajankohdan keski-
madrdista suurempia. Ammoniumtyppea havaittiin tavanomaista véhemman.

5.3.2 Kevat

Toukokuussa (8.5.2019) V&hajoen havaintopaikassa V16 veden ravinnepitoisuudet
ja sameusarvo olivat selvésti pienempid kuin Paimionjoessa ja edelliskevaina kes-
kimadrin. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhdasta BOD--arvon ilmentéessa lievaa
likaantuneisuutta. Hygieeninen tila oli valttava.

5.3.3 Kesa

Heindkuussa (2.7.2019) Véhajoen havaintopaikassa V16 ravinnepitoisuudet olivat
samaa suuruusluokkaa kuin Paimionjoessa. Bakteeriméara oli suurempi kuin Pai-
mionjoessa; hygieeninen tila oli valttdvd. Ammoniumtypen pitoisuus oli pieni ja
puhtaille vesille tyypillinen. BODs-arvo oli koholla ja ilmensi lievaa likaantunei-
suutta. Happitilanne oli hyva. Tutkimuskerralla VVah&joen ravinnepitoisuudet olivat
ajankohdan keskimé&araista pienempia.
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6. THVISTELMA

Paimionjoen ja Tarvasjoen vedenlaatua tutkittiin kahdella tai kolmella tutkimusker-
ralla vuoden 2019 aikana. Paimionjoen tutkimukset tehtiin Kosken Tl kunnan jate-
vedenpuhdistamon velvoitetarkkailuna sek& Marttilan, Liedon ja Paimion vapaaeh-
toisena seurantana. Tarvasjoen tarkkailu oli Poytyan Kyron jatevedenpuhdistamon
velvoitetarkkailua. Lisdksi Paimio seurasi Vahdjoen veden laatua ja Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen seurantaa tehtiin Paimionjoen alajuoksulla.

Vuonna 2019 saa oli keskimaardista lampimampi ja sademaaraltadn hieman tavan-
omaista suurempi. Paimionjoen keskivirtaama oli jonkin verran pitkaaikaiskeskiar-
voja suurempi. Virtaamat olivat suurimmillaan maaliskuussa sek& marras—
joulukuussa. Kesalla ja alkusyksylla virtaamat olivat pienid. Paimionjoki kuljetti
Paimionlahteen yhteensa noin 82 tonnia fosforia ja 1 066 tonnia typped; ainevirtaa-
mat olivat tavanomaista suurempia.

Paimionjoki

Kosken jatevesien vaikutus saattoi Paimionjoessa lahinné typpipitoisuuksien kas-
vuna helmi- ja heindkuussa. Ammoniumtypen pitoisuus oli purkupaikan alapuolella
koholla toukokuussa ja ilmensi tallgin lievad likaantuneisuutta. Muulloin vesi oli
ammoniumtypen osalta puhdasta. Talvella hygieeninen tila saattoi heiketa jatevesis-
t4 johtuen, ja purkupaikan alapuolella hygieeninen tila oli valttadva. Muulloin hygi-
eeninen tila pysyi hyvana.

Marttilan tasalla vesi oli ammoniumtypen osalta puhdasta. Hygieeninen tila oli
hyva tai tyydyttava. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat talvella keséa suurempia.

Tarvasjoen tasalla Paimionjoen ja Tarvasjoen yhtymakohdan alapuolella vesi oli
ammoniumtypen osalta puhdasta. Bakteerim&ara oli talvella suurempi kuin keséll;
hygieeninen tila oli vélttava tai hyva. Myos ravinteita havaittiin talvella kesaa run-
saammin.

Paimionjoen alajuoksulla kokonaistyppipitoisuudet ja bakteerimééaré olivat talvel-
la muita kevétté ja kesaa suurempia. Talvella hygieeninen tila oli valttavd, muulloin
hyvda. Ammoniumtypen osalta vesi oli talvella ja keséll& puhdasta, kevaalla lievasti
likaantunutta. Kesélla jokeen oli noussut merivetta, miké nakyi veden laadussa.

Tarvasjoki

Talvella POytyan Kyron jatevesien vaikutuksia ei ollut havaittavissa; naytteenoton
aikaan virtaamat olivat suuria ja jokiveden kokonaistyppipitoisuus oli jo purkupai-
kan ylapuolisessa paikassa suuri. Kesalla purkupaikan alapuolella vedessé oli run-
saasti typped luultavasti jatevesistd johtuen. Sek& kesélla ettd talvella purkupaikan
alapuoliset ammoniumtypen pitoisuudet olivat kuitenkin puhtaille vesille tyypillisi&
ja hygieeninen tila oli tyydyttdva. Alempana Tarvasjoessa vedessa oli molemmilla
tutkimuskerroilla purkupaikkaa runsaammin fosforia ja bakteereita; jokeen tuli
muuta kuormitusta.
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Vahajoki

Vahajoen vesi oli ammoniumtypen osalta puhdasta kaikilla tutkimuskerroilla. Bak-
teeriméarat olivat kuitenkin koholla, ja hygieeninen tila oli valttdva. Kokonaistypen
pitoisuus oli seké talvella ettd kevéalla pienempi kuin Paimionjoen alajuoksulla.
Kevaalla myos fosfori- ja kiintoainepitoisuudet sekd sameusarvo olivat pienempia
kuin Paimionjoen alajuoksulla.

Turussa 18. toukokuuta 2020

Sari Koivunen
biologi
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Kosken jvp

Myllyranta 8 L 32
Kyrontien silta 10
Varrin silta 12 L 514

Karjakoski 22 L 31
Raatalan mts 25 L 30
Palaisten silta 26 L 29
Rekoisten silta 32 L 28
Tku-Forssa mts 36 L 26
Paimio-Piikk mts 44 L 25
Tku-Hki mts 52 L 23

Naidankoski
Vahajoen suu

Q JATEVESIKUORMITTAJAT

Marttilan jvp (puhdistamon toiminta loppunut 2017)
Poytyan kunta, Kyron jvp

Liedon kunta, Tarvasjoen jvp (puhdistamon toiminta loppunut 2017)
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Paimion kaatopaikka

kaatopaikan tarkkailututkimuksen hav.paikka
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahajoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH vVari CODMn BOD7 Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I  KokP.I Enterokok.  Klorof. Levékval.

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 mi pg/l
26.2.2019 PAJO/22 22 Karjakoski  Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,20 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;

Klo 11:04; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; llm.lt. 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

0,6 0,1 10,6 72 71 9.3 16 7,1 53 10 0,8 3100 16 150 43 34
26.2.2019 PAJO/25 25 Raatalan tie  N&k.syv. 0,20 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;

Klo 11:57; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lIm.It. 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

0,5 0,3 12,6 87 82 12 17 7,2 51 10 1,2 3900 49 170 40 400
26.2.2019 PAJO/26 26 Palainen  Kok.syv. 0,8 m; Nak.syv. 0,20 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;

Klo 12:23; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lIm.lt. 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

04 0,1 13,0 89 79 12 17 73 54 10 11 3800 26 160 42 93
26.2.2019 PAJO/32 32 Rekoinen  N&k.syv. 0,20 m; Lumi O cm; Jaa 32 cm;

Klo 12:41; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; llm.lIt. 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 0,2 13,5 93 74 14 17 73 58 11 13 3900 39 160 44 63
26.2.2019 PAJO/36 36 alemp Tku-Forssa Na&k.syv. 0,20 m; Lumi O cm; J4& 0 cm;

Klo 13:08; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lIm.lt. 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

0,4 0,1 13,7 94 73 13 18 7,4 57 11 1,2 4700 54 150 44 120
26.2.2019 PAJO/52 52 Tku-Hki valtatie =~ Nak.syv. 0,20 m; Lumi 0 cm; Ja& 20 cm;

Klo 14:05; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; llm.lt. 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 0,2 13,6 93 73 17 18 73 56 16 4800 63 150 760
26.2.2019 PAJO/V16 Vé&haj suu (Paim) Kok.syv. 0,5 m; N&k.syv. 0,20 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;

Klo 13:37; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lIm.lt. 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

0,3 0,1 13,6 93 92 47 13 73 56 1,0 2500 38 150 150
8.5.2019 PAJO /22 22 Karjakoski  Kok.syv. 1,5 m; Nék.syv. 0,20 m;

Klo 11:12; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.lt. 8 °C; Pilv. 7 /8;

0.6 78 10,0 84 82 10 13 7,4 67 14 2,2 1900 29 140 22 8
8.5.2019 PAJO /25 25 Raatalan tie  Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,20 m;

Klo 11:32; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.lt. 8 °C; Pilv. 7 /8;

0.4 7,6 10,2 85 81 16 14 7,6 68 14 2,2 2000 200 140 27 30
8.5.2019 PAJO /52 52 Tku-Hki valtatie  Kok.syv. 2,7 m; Nak.syv. 0,20 m;

Klo 12:48; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.It. 7 °C; Pilv. 5/8;

1 9,9 9,3 82 100 36 15 75 66 2,6 2000 170 190 26
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahajoen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH vVari CODMn BOD7 Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.I  KokP.I Enterokok.  Klorof. Levékval.
Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 mi pg/l
8.5.2019 PAJO /V16 Vahgj suu (Paim) Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. 0,20 m;
Klo 12:23; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen; lim.It. 8 °C; Pilv. 7 /8;
0.3 7.8 11,9 100 36 16 16 7.8 60 2,3 880 44 64 110
2.7.2019 PAJO /22 22 Karjakoski  Kok.syv. 2,0 m; Nék.syv. 0,80 m;
Klo 12:01; Naytt.ottaja SaKo; llm.lt. 15 °C; Pilv. 8 /8;
1,0 19,2 6,6 71 24 6,5 12 74 67 12 2,6 960 39 100 29 40
2.7.2019 PAJO /25 25 Raatalan tie  Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,80 m;
Klo 12:24; Naytt.ottaja SaKo; llm.lt. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulsuunt. SW;
1,0 20,5 10,5 116 31 21 14 7,9 62 15 53 1400 38 130 23 42
2.7.2019 PAJO /32 32 Rekoinen  Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,80 m;
Klo 13:06; Naytt.ottaja SaKo; llm.lt. 16 °C; Pilv. 6 /8;
1 20,5 10,1 112 18 10 17 7,7 59 53 1000 41 89 10
2.7.2019 PAJO /36 36 alemp Tku-Forssa  Kok.syv. 1,2 m;
Klo 13:44; Naytt.ottaja SaKo; llm.lt. 17 °C; Pilv. 7 /8;
0,6 20,5 9,7 107 18 10 17 8,1 58 34 1100 22 68 20
2.7.2019 PAJO /52 52 Tku-Hki valtatie  Kok.syv. 3 m; Nak.syv. 0,80 m;
Klo 14:47; Naytt.ottaja SaKo; llm.It. 20 °C; Pilv. 7 /8;
1 215 11,4 131 13 14 520 8,2 35 6,6 910 19 79 10
0-0,3 60 Kits. laus.
2.7.2019 PAJO /V16 Vahgj suu (Paim) Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,60 m;
Klo 14:18; Naytt.ottaja SaKo; lim.lt. 17 °C; Pilv. 7 /8;
0,3 18,7 8,8 94 38 24 28 7,9 39 2,5 1000 9 95 210
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys ()
Nak.syv. = Nakosyvyys ()
lIm.It. = llman lampétila ()
Pilv. = Pilvisyys ()
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta ()

NW = Luode

SW = Lounas

Lumi = Lumen paksuus ()
Jaa = Jaan paksuus ()
Lampo6t = Veden lampétila (Lampétilan mittaus kentélla)
Happi = Happi (Sis. A09, perustuu kumottuun SFS 3040 ja SFS-EN 25813)
Happik. = Happikyllastys (Sis. A09, perustuu kumottuun SFS 3040)
Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027, osa 1)
Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C) (SFS-EN 872)
Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888)
pH = pH (SFS 3021)
Vari = Vari (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C)
CODMn = COD Mn -arvo (SFS 3036)
BOD 7 = BOD 7 (SFS-EN 1899-2)
Kok.N = Kokonaistyppi, luonnonvedet (SFS-EN ISO 11905-1)
NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis. A56 Skalar analytical metodi no.158.)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN I1SO 15681-2, CFA-tekniikka)
KokP.I = Liuennut kokonaisfosfori, Nuclepore (Sis. A15, FIA-tekniikka)
KokP.I = Liuennut kokonaisfosfori, Nuclepore (SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka)
Enterokok. = Enterokokit/fekaaliset streptokokit (SFS-EN ISO 7899-2)
Klorof. = a-klorofylli (SFS 5772)
Leva kval. = Levat, kvalitatiivinen (Mikroskopointi, objektilasi)

Kts. laus. = Tulokset lausunnossa

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tarvasjoen tarkkailututkimus (TARV)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Séhk.joht pH Vari CODMn BOD7  Kok.N  NH4-N Kok.P  KokP.I  KokP.| Enterokok.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l po/l po/l po/l po/l pg/l pmy/100 mi
26.2.2019 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,20 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 9:47; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; [Im.lt. 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

0,3 0,1 9,6 65 64 9,5 19 6,9 61 13 1,0 5300 65 140 46 23
26.2.2019 TARV /10 Kyrontien silta10 Nak.syv. 0,20 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 10:04; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lim.It. 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

0,4 0,3 11,3 78 66 11 18 7,0 58 13 1,0 5100 89 150 46 57
26.2.2019 TARV /12 Varrin silta 12 (L 514) Kok.syv. 0,40 m; Nék.syv. 0,20 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 10:19; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lim.It. 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

0,2 0,1 13,1 90 51 10 18 7,2 61 11 1,3 5800 58 200 110 140
2.7.2019 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. >0,50 m;

Klo 10:23; Naytt.ottaja SaKo; lIm.lt. 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,3 17,5 4,9 51 45 2,8 25 7,5 68 13 1,7 670 40 160 120 30
2.7.2019 TARV/10 Kyrontien silta10 Kok.syv. 1,0 m; Nak.syv. 0,60 m;

Klo 10:44; Naytt.ottaja SaKo; lIm.lt. 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,5 16,0 2,5 25 15 10 41 7,1 61 9,8 1,9 9900 58 250 110 60
2.7.2019 TARV/12 Vérrin silta 12 (L 514)  Kok.syv. 0,5 m; Nék.syv. >0,50 m;

Klo 11:12; Naytt.ottaja SaKo; lIm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,3 17,5 7,6 79 45 4,6 30 7,8 55 11 2,0 1700 53 340 330 320
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys ()
Nak.syv. = Nakosyvyys ()
lim.It. = llman lampétila ()
Pilv. = Pilvisyys ()
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeaa

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta ()

NW = Luode

SW = Lounas

Lumi = Lumen paksuus ()

Jaa = Jaan paksuus ()

Lampot = Veden lampétila (Lampdtilan mittaus kentallg)

Happi = Happi (Sis. A09, perustuu kumottuun SFS 3040 ja SFS-EN 25813)
Happik. = Happikyllastys (Sis. A09, perustuu kumottuun SFS 3040)
Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027, osa 1)

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C) (SFS-EN 872)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888)

pH = pH (SFS 3021)

Vari = Véri (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C)

CODMnN = COD Mn -arvo (SFS 3036)

BOD 7 = BOD 7 (SFS-EN 1899-2)

Kok.N = Kokonaistyppi, luonnonvedet (SFS-EN ISO 11905-1)

NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis. A56 Skalar analytical metodi no.158.)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN 1SO 15681-2, CFA-tekniikka)

KokP.l = Liuennut kokonaisfosfori, Nuclepore (SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka)
KokP.l = Liuennut kokonaisfosfori, Nuclepore (Sis. A15, FIA-tekniikka)
Enterokok. = Enterokokit/fekaaliset streptokokit (SFS-EN ISO 7899-2)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylétty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameusm Ka 0.4N Sahk.joht pH Véari CODMn  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P  KokP. PO4-P PO4-P.Liuk Al Gran alk
Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l. mmol/l

15.1.2019 PAJO_LOS/44 44 Isosiltava6301 Jaascm;
Klo 14:20; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

0,3 0,1 13 89 48 50 18 75 81 12 2500 1900 79 130 48 81 30 1400 0,88

5.3.2019 PAJO_LOS /44 44 Isosiltava6301 Kok.syv. 1,3 m; Jéa 30 cm;
Klo 16:07; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

0,1 0,4 14,3 99 76 7 18 7,5 59 13 5400 4500 29 150 49 70 2000 0,73

28.3.2019 PAJO_LOS /44 44 1sosiltava6301  Kok.syv. 1,5 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti

1,0 1 120 14 7,6 3900 2900 27 200 35 32

3.4.2019 PAJO_LOS /44 44 Isosiltava6301 Kok.syv. 0,9 m; Jéa 0 cm;
Klo 14:40; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

0,1 3,1 150 12 7,2 3500 2600 16 270 22 32

8.4.2019 PAJO_LOS/44 44 1sosiltava6301  Kok.syv. 0,8 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

0,1 3,2 96 12 7.4 2500 1900 27 170 18 27

18.4.2019 PAJO_LOS/44 44 Isosiltava6301 Kok.syv. 0,8 m; Jaa 0 cm;
Klo 7:00; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

0,1 3,9 12 91 110 110 13 7,3 84 14 2500 1700 55 180 35 90 28 2400 0,55

25.4.2019 PAJO_LOS /44 44 1sosiltava6301 Kok.syv. 0,7 m;
Klo 9:00; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

0,1 8,5 84 12 7,1 2300 1600 88 160 40 28

2.5.2019 PAJO_LOS /44 44 Isosiltava6301 Kok.syv. 0,8 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

0,4 9,4 8,6 75 85 85 13 7,3 7 14 2200 1500 140 170 34 85 45 2000 0,62

21.5.2019 PAJO_LOS /44 44 Isosiltava6301 Jaa0cm;
Klo 8:26; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

1,0 14 64 15 7.4 1700 1000 110 140 25 19
14.6.2019 PAJO_LOS/44 44 Isosiltava6301

Klo 7:00; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;
0,2 18,1 7,2 76 49 40 16 7,4 66 13 2500 1800 87 120 34 64 26 1700 0,92
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameusm Ka 0.4N Sahk.joht pH Véari CODMn  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P  KokP. PO4-P PO4-P.Liuk Al Gran alk

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l. mmol/l
18.7.2019 PAJO_LOS/ 44 44 Isosilta va6301

Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

1,0 9,3 22 22 17 75 50 12 1200 460 75 91 16 20 8,3 500 1
13.8.2019 PAJO_LOS/44 44 Isosiltava6301 Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 16:20; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti ;

0,5 20,1 7,7 85 19 22 19 7,8 41 11 690 11 28 86 32 36 22 430 1,2
18.9.2019 PAJO_LOS/44 44Isosiltava6301 Kok.syv. 0,9 m;

Klo 10:27; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

0,4 11,1 7,8 71 100 84 19 7,3 98 19 2500 1500 62 240 85 120 61 1600 0,88
2.10.2019 PAJO_LOS /44 44 sosiltava6301 Kok.syv. 0,7 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

0,3 8,6 8,2 70 120 110 17 73 100 21 2500 1400 46 220 76 110 47 2800 0,85
22.10.2019 PAJO_LOS /44 44 sosiltava6301 Kok.syv. 1,5 m;

Klo 13:25; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti

1,0 7,7 290 17 7.4 2600 3400 82 470 67 59
5.11.2019 PAJO_LOS /44 44 |sosiltava6301 Kok.syv. 0,7 m;

Klo 13:55; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

0,3 13 12,9 92 100 96 16 74 79 16 2600 1700 29 180 29 93 23 8900 0,79
28.11.2019 PAJO_LOS /44 44 1sosiltava6301 Kok.syv. 1,8 m;

Klo 14:10; Naytt.ottaja Ramboll Finland Oy, Lahti

1,0 5 140 14 73 2500 1600 36 230 40 33
9.12.2019 PAJO_LOS /44 44 sosiltava6301 Kok.syv. 1,2 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;

Klo 15:24; Naytt.ottaja Eurofins Ahma Oy, R:niemi (Lap;

0,6 3,2 12,7 95 350 300 11 7,2 120 28 3400 2200 43 410 52 220 45 5600 0,52
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys ()

Nak.syv. = Nakosyvyys ()

Lumi = Lumen paksuus ()

Jaa = Jaan paksuus ()

Lampo6t = Veden lampétila (Lampétilan mittaus kentélla)

Happi = Happi (Sis. A09, perustuu kumottuun SFS 3040 ja SFS-EN 25813)

Happik. = Happikyllastys (Sis. A09, perustuu kumottuun SFS 3040)

Sameus m = Sameus manuaalisesti (SFS-EN ISO 7027, osa 1)

Ka 0.4N = Kiintoaine 0.4 Nuclepore (Sisdinen menetelmé A05)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888)

pH = pH (SFS 3021)

Vari = Vari (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C)

CODMn = COD Mn -arvo (SFS 3036)

Kok.N = Kokonaistyppi, luonnonvedet (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa (SFS-EN ISO 13395)

NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis. A56 Skalar analytical metodi no.158.)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN I1SO 15681-2, CFA-tekniikka)

KokP.I = Liuennut kokonaisfosfori, Nuclepore (SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka)
PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN 1SO 15681-2, CFA-tekniikka)

PO4-P.Liuk = Liuennut fosfaattifosfori, Nuclepore (SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka)
Al = Alumiini, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2 :2016)

Gran alk = Gran alkaliteetti ()

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Paimionjoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2019

LIITE 5

Keskiarvot
] 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m¥/s mg/l uo/l po/l uo/l pg/l pg/l
111 14,0 82 3933 3100 45 160 76
v 19,6 110 2700 1950 47 195 90
V-IX 1,2 53 1798 1045 84 141 65
X-XII 21,8 187 2720 2060 47 302 141
Koko vuosi 108 2611 1871 59 201 90
Ainevirtaama
i 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ? hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m® t t t t t t
111 108794810 8960 428 337 4,9 17 8,2
\Y 50778179 5590 137 99 2,4 9,9 4,6
V-IX 16142154 850 29 17 1,4 2,3 1,0
X-XIlI 173552713 32490 472 358 8,2 52 24
Yhteensa 349267856 47890 1066 811 17 82 38
Kiintoaine,
Jakso Virtaama Y hieno 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
% % % % % % %
1111 31 19 40 42 29 21 21
v 15 12 13 12 14 12 12
V-IX 5 2 3 2 8 3 3
X-XII 50 68 44 44 49 64 64
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100

2 Paimionjoen virtaama on laskettu Juvankosken arvoista koskemaan koko vesisttaluetta.

2 Kiintoainepitoisuus on méaaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.

kok.N = kokonaistyppi

NO23-N = nitraatti- ja nitriittitypen yhteismaara

NH4-N = ammoniumtyppi
Kok.P = kokonaisfosfori
POA4-P = fosfaattifosfori

I-1ll = tammi-maaliskuu
IV = huhtikuu

V-1X = touko-syyskuu
X-XII = loka-joulukuu

t = tonnia
pa/l = mg/m3
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