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1. TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy jatkoi vuonna 2014 Paimionjoen ja
Tarvasjoen tarkkailututkimusta Turun vesipiirin vesitoimiston 2.9.1982 péivatylla
kirjeelldan tietyin lisayksin hyvéksyman ohjelman mukaisesti (Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry 7.4.1982). Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata jokivar-
ren taajamien jatevesien vaikutuksia Paimionjoen ja Tarvasjoen veden laatuun. Li-
séksi tassa yhteydessé raportoidaan Paimion ympéristonsuojelulautakunnan toimek-
siannosta tehtdva Paimion Vahgjoen tarkkailututkimus. Paimionjoen tarkkailuun
kuuluva Paimionlahden tutkimus raportoidaan erillisessé raportissa yhdessa Piik-
kionlahden tutkimuksen kanssa.

Paimion kaupungin jatevedenpuhdistamoon liittyvé tarkkailuvelvoite péattyi Etela-
Suomen Aluehallintoviraston paatoksella (ESAVI1/47/04.08/2010) vuoden 2010 lo-
pussa, joten Paimionjoen alajuoksun (52) seurantaa on jatkettu vapaaehtoisesti Pai-
mion toimesta. Tarkkailuvelvoite on koskenut vuodesta 2011 lahtien Kosken, Mart-
tilan ja Tarvasjoen sekd Pdytydn kuntia. Paimionjoen ja Tarvasjoen yhteistarkkai-
luohjelma paivitettiin muuttuneiden velvoitteiden mukaiseksi vuoden 2012 alussa,
ja se toimitettiin Varsinais-Suomen ELY -keskukseen hyvéksyttavaksi.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Paimionjoen tarkkailututkimus tehtiin yhteensé kuudessa havaintopaikassa (liite 1)
kolmesti vuonna 2014 (3.2., 6.5. ja 29.7., liite 2). Tarvasjoen tarkkailuun kuuluu
kaksi kahdesti vuodessa (3.2. ja 29.7., liite 3) tutkittua havaintopaikkaa. VVahgjoen
tarkkailututkimukseen siséltyy yksi havaintopaikkaa, josta nédytteita otettiin kolmes-
ti (3.2., 6.5. ja 29.7., liite 2).

Varsinais-Suomen ELY-keskus seurasi Paimionjoen veden laatua alajuoksulla ha-
vaintopaikassa 44 (liite 4). Havaintopaikan 44 tulosten ja virtaamatietojen perusteel-
la on laskettu Paimionjoen ainevirtaamia (liite 5). Ainevirtaama on laskettu Suomen
ymparistokeskuksen menettelyohjetta soveltaen siten, ettd kalenterivuosi on jaettu 4
jaksoon (tammi-maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jak-
son ainevirtaama on laskettu jakson virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien
keskiarvon tulona. Virtaama-arvoina on kaytetty Paimionjoen koko valuma-alueelle
Juvankosken (F = 785 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja virtaama-arvoja.
Jos jaksoon ei ole sattunut yhtdan pitoisuusmittausta, laskelmassa on silt4 osin kay-
tetty pitoisuuden vuosikeskiarvoa.

Vesindytteiden otossa ja analysoinnissa kaytettiin vesiviranomaisten hyvaksymia
menetelmid, joista suurin osa on julkaistu SFS-standardeina ja akkreditoitu. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttdd standardin ISO/IEC 17025 vaati-
mukset. Laboratorion voimassaoleva patevyysalue l0ytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Tes-
tauslaboratoriot.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Veden laadun arvostelussa on kaytetty neljéportaista asteikkoa: puhdas, lievasti li-
kaantunut, likaantunut ja voimakkaasti likaantunut (taulukko 1). Lisaksi veden hy-
gieenistd laatua on luokiteltu ymparistohallinnon yleisen kayttokelpoisuusluokituk-
sen mukaan (Suomen ympéristokeskus 2005), jolloin veden hygieeninen tila voi
olla erinomainen, hyvé, tyydyttavé, vélttava tai huono.

TAULUKKO 1. Jokivesistojen tilaluokitus (Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys) ja hy-
gieeninen tila (yleisen kayttokelpoisuuden mukainen luokittelu, SYKE).

Jokivesistdjen tilaluokitus Hygieeninen tila
Happikyllastys Biologinen NH4-N Enterokokit tai fekaaliset
% hapenkulutus ug/l kolimuotoiset bakteerit
mag/l kpl!/100 ml
Puhdas 80-100 0-2 <100 Erinomainen <10
Lievasti likaantunut 70-80 2-5 100-500 Hyva 10-49
Likaantunut 40-70 5-10 500-1000 Tyydyttava 50-99
Voimakkaasti likaantunut <40 >10 >1000 Valttava 100-999
Huono >1000

3. SAA JA VIRTAAMAT

Talvi 2013/2014 alkoi Turun seudulla Ilmatieteen laitoksen sé&havaintojen mukaan
hyvin lauhana. Joulukuu 2013 ja tammikuun 2014 alku olivat hyvin lauhoja ja
sateisia, eikd vesistojen jaatyminen paéssyt alkuun. Tammikuun puolivélissé sééa-
tyyppi muuttui talviseksi hyvin nopeasti, mutta sademé&éra oli pieni ja maa lumeton.
Turussa tammikuun keskildmpotila oli pari astetta kylmempi kuin normaalijaksolla
(vuodet 1981-2010, taulukko 2). Tammi-helmikuun vaihteessa ja helmikuun alku-
puolella saatiin talven ainoat sankemmat lumisateet. Jo ennen helmikuun puolivélid
pakkaset vaistyivat, ja vain ajoittain 6isin lampaotila painui hieman pakkasen puolel-
le. Maaliskuun alkuun mennessa lumi oli padosin sulanut. Ajankohtaan nahden s&a
oli hyvin kevéinen, mutta kuun puolivélissa lampdétila painui pakkaselle ja ohut lu-
mikerros peitti maan. Kuun keskilampdtila oli lahes nelja astetta lampimé&mpi kuin
normaalijaksolla. My6s huhtikuu oli keskimaaréista lampimampi, ja etenkin kuun
lopulla oli paivisin kesaisen lammint4. Toukokuun alussa saa viileni, mutta kuun
puolivalin jalkeen oli jopa helteinen ajanjakso, kunnes kuun lopulla s&& muuttui ko-
leaksi. Toukokuussa keskilampétila oli ajankohdalle tyypillinen. Sademaara oli
keskimaaraista pienempi seké alkuvuonna ettd kevatkuukausina.

Kesakuun alussa sé& oli kesaisen lammin mutta loppupuolella poikkeuksellisen
kolea, silla paivalampatilat olivat matalia, tuuli navakkaa ja sade tuli ajoittain rakei-
na. Heindkuun ensimmaéiselld viikolla s&& oli edelleen kolea mutta muuttui hyvin
nopeasti helteiseksi, ja kuun puolivélissa oli kesdisen lammintd. Heindkuun lopusta
elokuun puolivéliin oli poikkeuksellisen pitka hellejakso, ja paivalampdétila oli use-
aan otteeseen jopa yli 30 °C. Sitten lampdtila laski loppukesalle tyypillisiin luke-
miin, ja samalla s&& muuttui hyvin sateiseksi. Turussa elokuun keskilampdtila oli
noin kaksi astetta ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa korkeampi. Sademé&ard (116
mm) oli suurempi kuin vertailujakson keskiarvo (80 mm), ja paikalliset erot olivat
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suuria, silla Kaarinassa Yltoissa sademaara oli 216 mm (pitkaaikaiskeskiarvo 80
mm). Kesan eli kesa-elokuun keskilampétila oli Lounais-Suomessa vain 0,5-2 °C
tavanomaista korkeampi, sill4 kolea kesdkuu ja heindkuun alku tasasi poikkeukselli-
sen pitkan hellejakson vaikutusta. Sadema&rasséd oli suuria eroja, ja Lounais-
Suomessa itdosassa Salon seudulla satoi keskiméaaréistd enemman kun taas lannessé
Vakka-Suomessa sademadra saattoi olla jopa tavanomaista pienempi.

Syksy eli syys-, loka- ja marraskuu oli lauha ja vahé&sateinen. Syyskuussa loppu-
puolelle asti ilma oli péivalla jopa kesdisen lammin. Lokakuussa saa oli syksyinen
mutta lauha; ensimmadiset pakkaspéivat tulivat kuun puolivélin jalkeen, mutta kuun
loppupuolella [ampdtila nousi ajankohtaan ndhden yleisesti poikkeuksellisen korke-
aksi. Marraskuun alussa ilma kylmeni mutta lauhtui jalleen pian. Turussa oli vain
yksittdisia pakkaspdivia, ja pakkanen oli heikkoa. Kuun lopulla satanut lumi suli
pois parissa péivassd. Pilvisyys oli runsasta, ja auringonpaistetuntien méaara oli
maan eteldosassa harvinaisen pieni. Joulukuu oli lauha ja sateinen jouluun saakka.
Juuri ennen joulua pakkanen kiristyi, ja vesistot alkoivat jaatya. Maahan satoi noin
10 cm lunta, mutta ennen vuodenvaihdetta sdd lauhtui ja sulatti sekd lumen etta
jaéan.

Vuonna 2014 Paimionjoen keskivirtaama Juvankoskella oli 4,3 m%s; virtaama oli
selvasti pienempi pitk&aikaiskeskiarvoihin verrattuna (taulukko 3, kuva 1). Tammi-
kuussa virtaamat olivat suuria lauhan ja sateisen vuodenvaihteen seurauksena. Ke-
vaélla virtaamissa ei ollut tyypillistd lumien sulamisen aiheuttamaa huippua, vaan
vahaiset lumet sulivat pddosin jo maaliskuun aikana. Kesalla virtaamat oli padosin
melko pienid. Elokuun lopulla virtaamat olivat suuria sateiden seurauksena. Loka—
marraskuussa virtaamat olivat ajankohdan keskimé&éaraista alhaisempia. Joulukuussa
virtaamat kaantyivét jyrkkaan nousuun runsaiden sateiden johdosta. Helmikuun ja
toukokuun néaytteenottokerroilla virtaama oli pieni. Heindkuussa virtaama oli nol-
lassa.

Turun Vesiliikelaitos pumppasi Paimionjoesta Aurajokeen lisavettd 6.—25.6. ja 9.7.—
17.8.2014 valisina aikoina padosin 0,3 m*/s.

TAULUKKO 2. Turun saatietoja vuodelta 2014 ja normaalijaksolta 1981-2010. L&hde:
IImatieteen laitos. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta lahtien Artukaisten automaattiasemal-
ta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heindkuun 2006 alusta lahtien Artukai-
sista.

| Il 11l [\ V VI Vil VIl IX X Xl XIl yht.
Lampdtila 2014 63 06 24 56 105 138 206 18,0 12,7 73 32 01
(°C) 1981-2010 -44 -52 -16 40 102 145 175 160 109 59 08 -26
Sademéaara 2014 42 33 34 21 30 49 45 116 17 61 53 105 606*
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723*

* Sademaarien summa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Paimionjoen keskivirtaamat (m3/s) sek& naytteenottopaivien virtaamat
Juvankoskessa (Lahde: Hydrologiset vuosikirjat, OIVA — ymparisto- ja paikkatietopalve-

lu).
| 1] [ v \% VI Vi Vil IX X XI Xl koko
vuosi
1961-90 5.2 5,0 55 23,7 102 1,7 1,8 24 3,7 72 122 7,6 7,2
1991-05 8,5 6,6 91 185 5,7 24 3,7 3,7 2,6 4,1 9,0 8,1 6,8
2000 14,8 7,1 12,7 27,0 2,2 0,66 9,6 8,5 2,0 28 266 141 10,7
2001 4,1 51 6,2 16,6 53 060 0,71 0,80 11,0 74 115 4,5 6,1
2002 52 21,3 16,0 17,3 44 0,67 15 069 028 0,18 0,20 0,32 5,6
2003 0,16 0,22 2,3 1,9 8,0 1,8 1,1 042 036 0,26 1,80 6,0 2,1
2004 5,7 3,5 8,1 17,8 1,8 1,7 12,7 8,0 7,8 6,2 83 141 8,1
2005 253 104 084 11,0 0,75 0,59 11 8,7 1,5 2,6 7,4 1,9 6,0
2006 4,4 1,3 1,0 234 3,9 15 045 064 0,14 35 150 21,0 6,4
2007 15,3 15 123 4,6 0,46 0 0,63 0,75 2,1 31 135 19,1 6,2
2008 186 16,9 16,4 143 1,9 2,1 2,2 1,9 30 136 268 225 117
2009 4.5 11 1,2 204 3,1 3,1 1,9 15 0,98 1,8 7,8 4,7 4,3
2010 2,0 2,5 36 336 11,0 2,9 1,3 1,2 25 0,88 4,4 15 5,6
2011 1,6 3,8 41 30,2 4,9 1,8 4,6 3,0 89 114 79 32,0 9,5
2012 15,6 3,8 18,0 20,5 59 2,1 1,4 2,5 36 159 111 29 8,6
2013 7,2 3,3 15 18,6 5,8 1,0 0,76 1,4 0,76 34 110 10,3 54
2014 8,1 4,3 6,4 3,7 0,99 1,5 1,4 3,1 2,8 1,3 53 129 4,3
naytteen- 2,0 11 0,0
ottopéiva
VIRTAAMA PAIMIONJOKI
miis Juvankoski
40
35
30
25
20
15
I
10 44 W
° \jf‘wnuﬁ“ Eaay W o]
I 1] A VI X Xil
2014

KUVA 1. Paimionjoen Juvankosken virtaama ja naytteenottoajankohdat vuonna 2014.
(Valkoiset nelit: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy; valkoiset kolmiot: Var-
sinais-Suomen ELY-keskus).
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4. KUORMITUS
4.1. Jatevedet

Paimion- ja Tarvasjokea kuormittivat vuonna 2014 Kosken, Marttilan, Poytyan Ky-
ron ja Tarvasjoen taajamien jatevedet.

Kosken jatevedet kasiteltiin aiemmin suopuhdistamossa. Vuodesta 1987 jatevedet
on kaésitelty biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2014 Paimionjokeen
johdetun BHK- ja ravinnekuormituksen suuruus ei oleellisesti poikennut aikaisem-
masta (taulukko 4).

Marttilan taajaman jatevedet kasitelladn v. 1979 kéyttéonotetussa biologis-kemi-
allisessa puhdistamossa. Vuonna 2014 fosforikuormitus oli hieman suurempi kuin
edellisvuosina keskimaarin (taulukko 5). BHK-kuormitus oli tavanomaista pienempi
kun taas typpikuormitus oli samaa suuruusluokkaa kuin edellisvuosinakin.

Pdytyan kunnan Kyron taajaman biologis-kemiallisesti kasitellyt jatevedet johde-
taan Tarvasjokeen. Vuonna 2014 ravinne- ja BHK-kuormitus olivat hieman tavan-
omaista pienempia (taulukko 6).

Tarvasjoen Kkirkonkylén jatevedet kasitelldan kesalla 1979 valmistuneessa biologis-
kemiallisessa puhdistamossa. Vuonna 2014 Paimionjokeen kohdistunut BHK- ja
ravinnekuormitus ei oleellisesti poikennut edellisvuosista (taulukko 7).

Paimion kaupungissa taajamajatevedet puhdistettiin aikaisemmin vuoden 1980 ai-
kana kayttoonotetussa biologis-kemiallisessa puhdistamossa (taulukko 8). Paimion
puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009 ja jatevedet on johdettu 17.6.2009 l&htien
siirtoviemarissa Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanméen jatevedenpuhdista-
moon Turkuun.

Paimionjokeen kohdistuva taajamien jatevesikuormitus pieneni BHK:n ja fosforin
osalta 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa merkittavasti usean puhdistamon valmistu-
misen myo6ta. Tamén jalkeenkin kuormitus on padosin pienentynyt ndiden suureiden
osalta. Vuonna 2010 kuormituksessa tapahtui jalleen selked pienentyminen Paimion
puhdistamon kuormituksen loppumisen myo6té. Etenkin typpikuormitus oli selvasti
aikaisempaa pienempi (taulukko 9). Vuonna 2014 ravinne- ja BHK-kuormitus olivat
pienempid kuin vuosina 2010-2012, ja samaa suuruusluokkaa kuin vuonna 2013.
Jatevesien osuus Paimionjoen kokonaiskuormituksesta oli vahainen.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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4.2. Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma

Jatevesien liséksi jokeen kohdistuu varsinkin tulvakausina huomattava hajakuormi-
tus, joka aiheutuu lahinn& maataloudesta. Paimionjoen valuma-alueen pinta-alasta
(1 088 km?) 42 % on peltoja. My8s luonnonhuuhtouman merkitys on suuri. Lisaksi
kuormitusta tulee haja-asutuksesta ja metséataloudesta sekd laskeumana, mutta osuu-
det ovat melko pienid. Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideohjelman vuosien
2000-2005 tietojen perusteella Paimionjoen kokonaiskuormitus fosforin osalta oli
59 tonnia/vuosi ja typen osalta 782 tonnia/vuosi (Salmi & Kipiné-Salokannel 2010).

Hajakuormituksen ja luonnonhuuhtouman mééara ja vaikutukset jokiveden laatuun
vaihtelevat vuosittain ja eri vuodenaikoina suuresti sd&olosuhteiden mukaan. Sa-
manaikaisesti myos joessa virtaava vesim&&ra ja sen mukainen jatevesien lai-
menemisaste vaihtelee ollen suurimmillaan yleensé kevaéisin ja syksyisin. Jokivesi
voi esimerkiksi voimakkaan sadekuuron seurauksena muuttua hyvin sameaksi ja
ravinnepitoiseksi.

Ainevirtaamalaskelman perusteella Paimionjoki kuljetti vuonna 2014 Paimionlah-
teen yhteensd noin 45 tonnia (123 kg/vrk) fosforia ja 542 tonnia (1485 kg/vrk) typ-
ped (kuva 2, liite 5). Ravinnevirtaama oli pienempi kuin edellisend kymmenen&
vuotena keskiméaarin. Padosa kiintoaineesta sek& fosforista ja ammoniumtypesta
paatyi mereen tammi-maaliskuun aikana lauhan talven seurauksena. Typesta pd&osa
kulkeutui mereen syksylla.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 4. Kosken keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990-1994  1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014

BHK:arw  kg/d 8,4(1,4) 4,8(1,0) 3,8(1,5) 2,2(0,8) 43 31 41 1,9 36
fosfori  kg/d  0,31(0,1)  0,13(0,03) 0,13(0,04) 0,090,04) 0,211 011 0,07 009 0,11
typpi kg/d  1112,7)  11,1(1,9) 9,0(1,2) 8,0(1,2) 11 78 99 66 75

TAULUKKO 5. Marttilan taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014

BHK:arw  kg/d 5,6(6,0) 1,5(0,9) 1,0(0,6) 1,2(0,5) 27 11 12 11 071
fosfori  kg/d  0,26(0,17)  0,13(0,08) 0,05(0,04) 0,08(0,05) 005 004 015 011 0,09
typpi kg/d 6,8(1,5) 4,9(2,3) 4,6(0,7) 7,3(1,3) 93 82 81 50 66

T?ULUKKO 6. Pdytyan kunnan Kyron taajaman jatevesikuormitus (suluissa keskihajon-
ta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014

BHKzu  kg/d — 43(2.1) 3,9(0,3) 3,9(2.8) 1,4(0,5) 18 30 35 18 14
fosfori  kgid  0,36(0,11)  0,25(0,03) 0,25(0,11)  0,1(0,04) 021 021 028 013 0,08
typpi kg/d  12,6(3,7)  11,8(5,6) 13(1,9) 10,4(1,7) 17 11 15 11 8,7

TAULUKKO 7. Tarvasjoen kunnan keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014

BHK7aru  kg/d 1,9(0,4) 2,5(0,7) 2,6(0,9) 1,8(1,0) 29 37 25 22 22
fosfori  kg/d  0,08(0,03) 0,08(0,02) 0,10(0,03) 0,090,06) 013 013 008 010 0,07
typpi kg/d 5,3(1,7) 5,4(2,2) 6,4(2,0) 5,0(0,8) 75 97 67 66 68

_TAUISUKKO 8. Paimion kaupungin keskustaajaman jatevesikuormitus (suluissa keskiha-
jonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005 2006 2007 2008 2009*

BHKzarw  kg/d 16(15) 12(9,7) 9,8(5,0) 0 73 72 15 68
fosfori  kgl/d 1,5(0,6) 1,4(0,8)  065(0,16) 078 081 1,0 23 26
typpi kg/d 64(14) 58(18) 65(12) 56 59 50 91 100

* Puhdistamo lopetti toimintansa 16.6.2009.

TAULUKKO 9. Paimionjokivarren kuntien yhteenlaskettu jatevesikuormitus (suluissa kes-
kihajonta).

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014

BHKzarw  kg/d 36(19) 24(9,0) 21(7,9) 28(26) 12 11 11 70 79
fosfori  kg/d 2,5(0,7) 2,0(0,9) 1,2(0,2) 11,9099 050 051 058 043 0,35
typpi kg/d 99(11) 92(17) 97(9,4) 102(26) 45 37 40 29 30
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KUVA 2. Paimionjoen mereen kuljettaman fosforin ja typen maara seka vuosittainen kes-
kivirtaama Juvankoskella vuosina 1980-2014.
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Paimionjoki
5.1.1 Talvi

Helmikuussa (3.2.2014) Paimionjoen ammoniumtypen pitoisuus kasvoi hieman
havaintopaikkojen 22 ja 25 vélill4, mutta muilta osin paikkojen valilla ei ollut oleel-
lisia eroja vedenlaadussa; Kosken jatevesien vaikutuksista ei ollut osoitettavissa
merkittavia viitteitd (kuva 3). Ammoniumtypen pitoisuudet olivat molemmissa pai-
koissa puhtaille vesille ominaisia kuten BOD--arvotkin. Veden hygieeninen tila oli
hyvé enterokokkien kaltaisten bakteerien mééran perusteella. Myo6s veden happiti-
lanne oli hyva. Vesi oli hyvin sameaa ja ruskeaa sek& fosforipitoista.

Enterokokkien kaltaisten bakteerien maaré kasvoi jonkin verran Paimionjoen paik-
kojen 26 ja 32 valilla mahdollisesti Marttilan jatevesista johtuen; hygieeninen tila
heikkeni tyydyttavasta valttavéksi. Muilta osin havaintopaikkojen vedenlaadussa ei
kuitenkaan ollut merkittavia eroja, jotka olisivat viitanneet jatevesien vaikutuksiin.
Vesi oli ammoniumtypen ja BOD;-arvojen osalta I&hinnd puhtaille vesille tyypillis-
ta.

Paimionjoen havaintopaikkojen 32 ja 36 vedenlaadussa ei ollut oleellisia eroja, jo-
ten Tarvasjoen kunnan jatevedenpuhdistamolta jokeen johdetuista jatevesisté ei ol-
lut havaittavissa viitteitd. Vesi oli Tarvasjoen ja Paimionjoen yhtymékohdan ala-
puolisessa havaintopaikassa 36 ammoniumtypen ja BOD;-arvon osalta puhdasta ja
hygieeniselta tilaltaan tyydyttavaa.

Joen alajuoksulla (52) kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat hieman muita paikko-
ja suurempia, mutta padosin vedenlaatu oli melko samankaltaista kuin muualla joes-
sa. Ammoniumtypen ja BODs-arvon osalta vesi oli puhdasta ja hygieeninen tila oli
tyydyttava.

Helmikuun tutkimuskerralla Paimionjoen kokonaisfosforipitoisuudet sekd sameus-
ja vériarvot olivat kaikissa paikoissa ajankohdan keskiméaraista suurempia. Myds
Kiintoainetta havaittiin tavanomaista runsaammin ylintd paikkaa 22 lukuun ottamat-
ta. Enterokokkien kaltaisia bakteereita tavattiin sen sijaan vahemman kuin edellis-
talvina keskimaarin. Vuodenvaihde oli leuto ja sateinen, ja Paimionjoen virtaamat
Juvankoskella olivat suuria tammikuun puolivaliin asti. S&an kylmetessé virtaamat
kadntyivat laskuun ja olivat helmikuun alussa selvasti ajankohdan keskima&raista
pienempia. Paimionjoen virtaama Juvankoskella oli naytteenottopaivana 2,02 ms.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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KUVA 3. Paimionjoen veden laatu eri tarkkailukerroilla vuonna 2014. Havaintopaikkojen
sijainti on merkitty vaaka-akselille vinoneli6illd, jatevedenpuhdistamojen purkupaikat on
merkitty valkoisilla neli6illa. Paimion puhdistamon toiminta on loppunut.
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5.1.2 Kevat

Paimionjoen virtaamassa ei ollut kevéalla selvéa virtaamahuippua poikkeuksellisen
vahélumisen talven ja aikaisen kevédan seurauksena. Virtaamat olivat huhti- ja tou-
kokuussa huomattavasti ajankohdan keskimaaraistd pienempid. Toukokuun nayt-
teenottopdivana Juvankosken virtaama oli vain 1,1 m*/s.

Toukokuussa (6.5.2014) Paimionjoen ammoniumtypen pitoisuus kasvoi havainto-
paikkojen 22 ja 25 valilla; vesi muuttui puhtaasta lievésti likaantuneeksi. Muilta
osin vedenlaadussa ei ollut suuria paikkojen valisid eroja, joten Kosken jatevesien
mahdolliset vaikutukset Paimionjoen laatuun olivat melko pieniéd (kuva 3). BOD--
arvot olivat puhtaille jokivesille tyypillisig, ja veden happitilanne oli hyva. Liséksi
enterokokkien kaltaisten bakteerien maarén perusteella veden hygieeninen tila oli
hyva.

Vedenlaatu koheni hieman mm. ravinteiden osalta havaintopaikkojen 26 ja 32 valil-
14, joten Marttilan jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa merkkejé. Vesi oli
molemmissa paikoissa ammoniumtyppipitoisuuksien ja BOD;-arvojen perusteella
luokiteltavissa puhtaaksi, ja hygieeninen tila oli hyva. Vedessa oli runsaasti happea.

Ammoniumtypen pitoisuus kasvoi hieman havaintopaikkojen 32 ja 36 valilla, mutta
muilta osin veden laatu ei juurikaan muuttunut, joten Tarvasjoen puhdistamon jate-
vesien mahdolliset vaikutukset jaivat vahaisiksi. Tarvasjoen tasalla vesi oli niin
ikaan luokiteltavissa puhtaaksi ammoniumtyppipitoisuuden ja BOD;-arvon osalta.
Liséksi jokivesi oli hygieenisesti hyvalaatuista ja veden happitilanne oli hyvé.

Joen alajuoksun havaintopaikassa 52 séhkonjohtavuus oli suuri; jokeen oli noussut
merivettd. Vesi oli ammoniumtypen ja BOD--arvon osalta puhdasta ja hygieeninen
tila oli hyva.

Toukokuun tutkimuskerralla Paimionjoen havaintopaikkojen variarvot olivat ajan-
kohdan keskimaaraista suurempia. Ylajuoksulla (22, 25) myos fosforia havaittiin
tavanomaista runsaammin. Bakteeriméarat ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat sen
sijaan tavanomaista pienempid paikan 25 ammoniumtypped lukuun ottamatta. Ve-
den laatu ndytti kohentuvan ylajuoksulta alajuoksulle pdin mm. kokonaisravinteiden
seka sameus- ja vériarvojen osalta.

5.1.3 Kesa

Heindkuussa (29.7.2014) Paimionjoen BOD;-arvo ja typpipitoisuudet kasvoivat
hieman havaintopaikkojen 22 ja 25 valilla (kuva 3). Muilta osin paikkojen veden-
laadussa ei ollut suuria eroja, joten Kosken jatevesien mahdolliset vaikutukset jaivat
vahaisiksi. BOD-arvot ilmensivét lievad likaantuneisuutta ammoniumtypen pitoi-
suuksien ollessa puhtaille jokivesille tyypillisid. Hygieeninen tila oli enterokokkien
kaltaisten bakteerien maaran perusteella l&hinna hyva. Ylemmassé paikassa vedessé
oli hapenvajausta, mutta alempana happitilanne oli parempi.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Veden laatu ei oleellisesti muuttunut havaintopaikkojen 26 ja 32 valilla, joten Mart-
tilan jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa merkkeja. Ammoniumtypen ja
BOD;-arvojen osalta havaintopaikkojen vesi oli 1&hinnd puhdasta ja hygieeninen tila
oli hyvé&. Jokiveden happitilanne oli hyva. Havaintopaikan 32 a-klorofyllipitoisuus
oli tavanomaista suurempi ja vastasi reheville jarville ominaisia lukemia.

Paimionjoen kokonaisravinnepitoisuudet ja BOD--arvot kasvoivat havaintopaikko-
jen 32 ja 36 vélilla&. BOD--arvon osalta vesi muuttui puhtaasta lievasti likaantuneek-
si. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat puhtaille vesille tyypillisid ja hygieeninen
tila oli hyva. Tutkimuksen perusteella Tarvasjoen puhdistamon ja Tarvasjoesta
Paimionjokeen virtaavan veden vaikutuksia ei pysty erottamaan toisistaan. Tarvas-
joen havaintopaikassa 12 veden fosforipitoisuus ja BOD-arvo olivat Paimionjoen
paikkaan 32 verrattuna suurempia, mika saattoi myos selittdd osaltaan Paimionjoen
vedenlaadun muuttumista.

Alajuoksun havaintopaikassa 52 veden sdhkonjohtavuusarvo oli suuri, mika viittasi
meriveden nousuun alajuoksulle. Ravinnepitoisuudet sekd sameus- ja variarvot oli-
vat meriveden seurauksena muita jokipaikkoja pienempid. BOD--arvo oli suurehko
ja ilmensi lievéa4 likaantuneisuutta. Ammoniumtypen osalta vesi oli luokiteltavissa
puhtaaksi hygieenisen tilan ollessa tyydyttava. A-klorofyllipitoisuus oli reheville
jarville/erittain reheville rannikkovesille tyypillisella tasolla, ja ajankohdan keski-
maaraista suurempi.

Heindkuun lopun tutkimuskerralla Paimionjoen havaintopaikkojen kokonaistyppipi-
toisuudet, enterokokkien kaltaisten bakteerien méaarat ja sameusarvot olivat pienem-
pid kuin edelliskesind keskimaarin. Vedenlaatu oli helmi- ja toukokuun tutkimus-
kertoja parempaa muun muassa kokonaisravinteiden ja kiintoaineen sek& sameus- ja
variarvojen osalta. Heindkuun alussa Paimionjoen virtaamat Juvankoskella olivat
lahelld ajankohdan keskimaaréistd, mutta kuun lopulla virtaamat jaivat tavanomaista
pienemmiksi. Naytteenottopdivand Juvankosken virtaama oli nollassa.

5.1.4. Koko vuosi

Vuonna 2014 Paimionjoen alajuoksun havaintopaikasta 44 otettiin naytteitd yhteen-
sé 21 kertaa (kuva 4). Fosfori- ja kiintoainepitoisuudet olivat suurimmillaan talvel-
la., kun taas kokonaistypped havaittiin runsaimmin marraskuussa. Ammoniumtypen
pitoisuus oli pddosan vuotta puhtaille vesille tyypillisella tasolla, ainoastaan helmi-
kuussa pitoisuus ilmensi lievaa likaantuneisuutta. Paimionjoen virtaamat olivat
vuoden aikana suurimmillaan joulukuussa, mutta joulukuulle ei kuitenkaan ajoittu-
nut ndytteenottoja.
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KUVA 4. Paimionjoen veden laatu havaintopaikassa 44 vuonna 2014. Kaaviot on laadittu
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen aineistoista. Kiintoainepitoisuus on maaritetty kaytta-
malla Nuclepore 0,4 suodatinta.
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5.2. Tarvasjoki
5.2.1 Talvi

Helmikuussa (4.2.2014) Tarvasjoen ravinnepitoisuudet kasvoivat selvasti havain-
topaikkojen 8 ja 12 valilla luultavasti johtuen PGytyadn Kyron puhdistamolta jokeen
johdetuista jatevesista (kuva 5). Lisédksi BODs-arvo kasvoi jonkin verran. Vesi
muuttui ammoniumtypen ja BODs-arvojen osalta puhtaasta lievésti likaantuneeksi.
Purkupaikan alapuolisessa paikassa 12 vedessé oli kenttdhavaintojen mukaan selvé
jateveden haju. Vedessa ei kuitenkaan havaittu enterokokkien kaltaisia bakteereita,
joten hygieeninen tila oli erinomainen. Alemmassa havaintopaikassa oli happea
melko runsaasti, mutta ylajuoksulla vedessé oli hapenvajausta.

Helmikuun néytteenottokerralla jatevesien purkupaikan alapuolella (12) veden ko-
konaistypen pitoisuus ja BOD-arvo olivat ajankohdan keskimé&ardista suurempia.
Molemmissa paikoissa sameus- ja vériarvot seka bakteerimaaréat olivat tavanomaista
pienempid.

5.2.2 Kesa

Heindkuussa (29.7.2014) Tarvasjoen kokonaisravinnepitoisuudet ja enterokokkien
kaltaisten bakteerien maara kasvoivat havaintopaikkojen 8 ja 12 valill4 mahdollises-
ti POytyan Kyron jatevesistd johtuen (kuva 5). Hygieeninen tila heikkeni tyydytta-
vasta vélttavaksi. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat puhtaille jokivesille tyypilli-
sid, kun taas BOD+-arvojen osalta vesi oli lievasti likaantunutta. Purkupaikan yla-
puolisessa paikassa vedessa oli happea vain véhan, mutta alapuolella happitilanne
oli parempi.

Tutkimuskerralla kokonaistyppipitoisuudet sekd sameus- ja vériarvot olivat ajan-
kohdan keskimé&é&raisia lukemia pienempid. Ylapuolisen paikan happipitoisuus oli
tavanomaista huonompi. Purkupaikan ylapuolella BOD-arvo ja liukoisen fosforin
pitoisuus olivat keskimé&aradista suurempia. Talveen verrattuna kokonaistyppipitoi-
suudet ja sameusarvot olivat selvasti pienempid, kun taas hygieeninen tila oli talvea
heikompi.
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TARVASJOKI 3.2.2014
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KUVA 5. Tarvasjoen veden laatu havaintopaikoissa 8 ja 12 helmi- ja heindkuun tarkkailu-
kerroilla vuonna 2014.
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5.3. Vahajoki

5.3.1 Talvi

Helmikuun tarkkailukerralla (3.2.2014) Paimion Vah&joen vesi oli havaintopaikas-
sa V16 ammoniumtypen ja BODz-arvon osalta lievasti likaantunutta. Vedessé ha-
vaittiin Paimionjokeen verrattuna runsaasti enterokokkien kaltaisia bakteereita, ja
hygieeninen tila oli vélttdvd. Myds ammoniumtypen pitoisuus oli suurempi kuin
Paimionjoessa. Sen sijaan kokonaisravinnepitoisuudet seka sameus- ja variarvot
olivat selvasti pienempid kuin Paimionjoessa. VVéhajoen kokonaisfosforipitoisuus ja
sameusarvo olivat ajankohdan keskimaaréista pienempié.

5.3.2 Kevat

Toukokuussa (6.5.2014) Vahgjoen havaintopaikassa V16 ravinnepitoisuudet olivat
pienid, ja ammoniumtypen ja BOD;-arvon osalta vesi oli puhtaille vesille tyypillis-
ta. Lisaksi hygieeninen tila oli hyva. Vedenlaatu oli selvasti parempaa Paimionjo-
keen ja ajankohdan keskimé&éardiseen verrattuna.

5.3.3 Kesa

Heindkuussa (29.7.2014) Vahéjoen havaintopaikassa V16 kokonaistyppipitoisuus
ja variarvot olivat selvasti pienempid Paimionjoen havaintopaikkoihin verrattuna (pl
52). Sen sijaan enterokokkien kaltaisia bakteereita tavattiin Paimionjokea runsaam-
min; hygieeninen tila oli valttdvd. Ammoniumtypen osalta vesi oli puhdasta BOD--
arvon ilmentdessé lievaé likaantuneisuutta. Vedessa oli hapenvajausta. Tutkimus-
kerralla kokonaistyppipitoisuus ja bakteerimaara jaivat edelliskesien keskimaaraisia
lukemia pienemmiksi. BOD--arvo oli tavanomaista suurempi.
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6. TIIVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli seurata Paimionjokeen ja Tarvasjokeen johdettavien
jatevesien vaikutuksia vesistjen vedenlaatuun. Paimionjokivarren taajamien (Koski,
Marttila, Tarvasjoki) jatevesien vaikutuksia Paimionjoen vedenlaatuun seurattiin kol-
mella tarkkailukerralla. POytyan Kyron jatevesien vaikutuksia Tarvasjokeen tutkittiin
kahdella kerralla. Liséksi seurattiin Paimion VVahajoen vedenlaatua.

Vuonna 2014 Turun sademé&éra jai pitkaaikaiskeskiarvoa alhaisemmaksi, ja myos Pai-
mionjoen keskivirtaama oli selvésti pitkdaikaiskeskiarvoja pienempi. Virtaamat olivat
vuoden aikana suurimmillaan joulukuussa, jolloin satoi runsaasti. Paimionjoki kuljetti
Paimionlahteen yhteensa noin 45 tonnia fosforia ja 542 tonnia typped; ainevirtaamat
jaivéat tavanomaista pienemmiksi.

Kosken jatevedet saattoivat nostaa Paimionjoen ammoniumtyppipitoisuuksia ja BOD-
arvoja, mutta jatevesien vaikutukset olivat vahaisid. Kosken tasalla bakteerimaarat oli-
vat kaikilla tutkimuskerroilla pienid, ja hygieeninen tila oli pddosin hyva. Marttilan
jatevesien vaikutus nékyi talvella mahdollisesti jokiveden bakteerimaarédn kasvuna;
hygieeninen tila oli purkupaikan alapuolella vélttdvd. Muilla tutkimuskerroilla vaiku-
tuksia ei ollut havaittavissa. Tarvasjoen tasalla Paimionjoen ravinnepitoisuudet ja
BOD-arvo kasvoivat kesalla, mutta Tarvasjoen puhdistamon ja Tarvasjoesta Paimion-
jokeen virtaavan veden vaikutuksia ei pysty erottamaan toisistaan. Muulloin Paimion-
joen vedenlaatu ei oleellisesti muuttunut Tarvasjoen tasalla. Paimionjoen alajuoksulle
oli kevaan ja kesan tutkimuskerroilla noussut merivettd, joten vedenlaatu poikkesi
muista havaintopaikoista. Paimionjoen vedenlaatu oli tutkimuskerroista parhain kesal-
14, jolloin muun muassa kokonaisravinne- ja kiintoainepitoisuudet sek& sameus- ja vé-
riarvot olivat talven ja kevaan tutkimuskertoja pienempiéd. Paimionjoen ammoniumty-
pen pitoisuudet olivat vuoden aikana padosin puhtaille jokivesille tyypillisid. Hygieeni-
nen tila oli keskimaéarin hyva.

Poytyan Kyron jatevesien vaikutus nakyi luultavasti Tarvasjoen kasvaneina ravinne-
pitoisuuksina. Kesalla jatevedet saattoivat nostaa my0ds bakteerimaarid; hygieeninen tila
heikkeni tyydyttavasta valttavaksi. Talvella hygieeninen tila oli moitteeton. Tarvasjoen
ylajuoksulla vedessa oli selvda hapenvajausta, mutta purkupaikan alapuolella happiti-
lanne oli kohtalainen.

Paimion Vahajoen kokonaisravinnepitoisuudet sekd sameus- ja vériarvot olivat Pai-
mionjokeen verrattuna selvasti pienempiéd. Talvella ja kesélld Véhajoessa havaittiin
kuitenkin Paimionjokeen verrattuna runsaammin bakteereita ja hygieeninen tila oli
vélttava. Kevaalld hygieeninen tila oli hyvd. Ammoniumtypen pitoisuus oli talvella
koholla ilmentden lievéa likaantuneisuutta, mutta muulloin pitoisuus oli puhtaille joki-
vesille tyypillinen. Vedessé oli kesalla hapenvajausta.

Turussa 1. maaliskuuta 2016
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MERKINTOJEN SELITYKSIA

HAVAINTOPAIKKA

Tarvasjoki Myllyranta 8 L 32
Tarvasjoki Kyréntien silta 10
Tarvasjoki Varrin silta 12 L 514
Paimionjoki Karjakoski 22 L 31
Paimionjoki Raatalan mts 25 L 30
Paimionjoki Palaisten silta 26 L 29
Paimionjoki Rekoisten silta 32 L 28
Paimionjoki Tku-Forssa mts 36 L 26
Paimionjoki Paimio-Piikk mts 44 L 25
Paimionjoki Tku-Hki mts 52 L 23
Vahajoki Naidankoski

Vahajoki Vahajoen suu

Kosken jvp
Marttilan jvp

q JATEVESIKUORMITTAJAT

Pdytyan kunta, Kyrdn jvp
Liedon kunta, Tarvasjoen jvp
Paimion kaupunki (puhdistamon toiminta loppunut kesakuussa 2009)

Paimion kaatopaikka

kaatopaikan tarkkailututkimuksen hav.paikka

Juvankoski
koski

673200-243292
673106-243243
672655-243314

672880-245315
672586-245134
672178-244187
671776-243789
671605-242779
670640-242738
670196-242605

670914-243098
670628-242765
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Vahé&joen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véaris CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mgl/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mgl/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 mi pg/l
3.2.2014 PAJO /22 Karjakoski 22 (L 31) Nak.syv. 0,1 m; Lumi 5 cm; Ja&a 20 cm;

Klo 10:50; Naytt.ottaja JH, RM; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0,1 0,1 13,2 91 220 6,0 12 7,1 440 18 1,9 2700 10 300 42 30
3.2.2014 PAJO/25 Raatalan mts 25 (L 30) Na&k.syv. 0,1 m; Lumi 5 cm; J&a 25 cm;

Klo 11:20; Naytt.ottaja JH, RM; lim.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

1,0 0,1 12,9 88 230 22 12 7.1 480 18 1,9 2800 73 310 41 30
3.2.2014 PAJO / 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. 0,1 m; Lumi 10 cm;

Klo 11:40; Naytt.ottaja JH, RM; Ilim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

0,3 0,2 13,5 92 240 20 14 7,2 560 18 2,1 2800 48 320 110 70
3.2.2014 PAJO / 32 Rekoisten silta 32 (L28) N&k.syv. 0,1 m; Lumi 10 cm; J&a 30 cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JH, RM; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

1 0,1 13,7 94 240 43 13 7.2 520 18 1,9 2800 46 320 44 190
3.2.2014 PAJO /36 Tku-Forssamts 36 (L 26) N&k.syv. 0,05 m; Lumi 10 cm; J&& 0 cm;

Klo 12:25; Naytt.ottaja JH, RM; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

0,5 0,1 13,5 92 250 26 14 7,2 520 17 1,9 2900 57 330 46 60
3.2.2014 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Né&k.syv. 0,1 m; Lumi 5 cm; Jaa 35 cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JH, RM; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

1 0,2 135 93 260 22 15 7.2 520 18 3000 35 350 70
3.2.2014 PAJO / V16 Vah&joen suu  Kok.syv. 0,20 m; Nék.syv. 0,2 m; Lumi 5 cm; Jaa 10 cm;

Klo 12:50; Naytt.ottaja JH, RM; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0,1 0,0 13,2 90 38 18 27 7.4 80 2,6 1700 140 78 300
6.5.2014 PAJO /22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja JS; lIm.It. 9 °C; Pilv. 3 /8;

0,6 7.1 10,5 86 160 24 13 75 360 14 1,3 2200 10 260 35 20
6.5.2014 PAJO /25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,0 m; Nék.syv. 0,1 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja JS; lIm.It. 7 °C; Pilv. 4 /8;

1 7,2 10,8 90 160 24 14 7,5 320 15 15 2200 150 250 33 40
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Véhé&joen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véaris CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mgl/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mgl/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 mi pg/l
6.5.2014 PAJO / 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,6 m;

Klo 11:50; Naytt.ottaja JS; lIm.It. 8 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

0,3 7,6 10,6 89 140 22 14 7,6 320 14 14 2100 36 240 36 10
6.5.2014 PAJO / 32 Rekoisten silta 32 (L28) Kok.syv. 4,0 m;

Klo 12:20; Naytt.ottaja JS; lim.It. 9 °C; Pilv. 4 /8;

1 7,6 11,0 92 130 24 14 7,6 320 14 1,3 1900 7 220 33 10
6.5.2014 PAJO /36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Kok.syv. 1,2 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja JS; lim.It. 9 °C; Pilv. 4 /8;

0,6 8,6 10,6 91 110 21 16 7,7 320 14 1,3 1900 42 200 44 10
6.5.2014 PAJO/52 Tku-Hki mts 52 (L 23) Kok.syv. 2,0 m; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 13:25; Naytt.ottaja JS; lim.It. 10 °C; Pilv. 5 /8;

1 7.8 9,9 84 100 33 120 7,6 240 1,2 1800 58 180 10
6.5.2014 PAJO / V16 Vah&joen suu  Kok.syv. 0,5 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja JS; lim.It. 9 °C; Pilv. 4 /8;

0,3 6,2 13,1 106 36 16 16 7,9 120 1,6 680 <3 65 40
29.7.2014 PAJO/22 Karjakoski 22 (L 31) Kok.syv. 2,0 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 09:00; Naytt.ottaja KL; llm.lt. 24 °C; Pilv. 1 /8;

1,0 20,3 54 59 50 7,6 13 7.4 160 13 2,0 1200 46 150 32 54
29.7.2014 PAJO/ 25 Raatalan mts 25 (L 30) Kok.syv. 3,0 m; Nék.syv. 0,3 m;

Klo 09:20; Naytt.ottaja KL; llm.lt. 26 °C; Pilv. 2 /8;

1,0 23,3 6,5 76 56 8,9 13 7,6 180 13 2,5 1300 78 150 32 20
29.7.2014 PAJO/ 26 Palaisten silta 26 (L29) Kok.syv. 0,40 m;

Klo 09:45; Naytt.ottaja KL; llm.lt. 26 °C; Pilv. 1/8;

0,2 23,0 6,5 76 55 7.7 15 75 160 13 2,0 1200 25 140 23 30
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Paimionjoen ja Véhé&joen tarkkailututkimus (PAJO)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véaris CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mgl/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mgl/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 mi pg/l
29.7.2014 PAJO/ 32 Rekoisten silta 32 (L28) Nak.syv. 0,3 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja KL; llm.lt. 26 °C; Pilv. 1 /8;

1 23,0 7,5 87 58 6,7 14 7,5 160 12 15 1200 15 140 21 30

0-0,3 37
29.7.2014 PAJO/36 Tku-Forssamts 36 (L 26) Kok.syv. 0,5 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja KL; llm.lt. 28 °C; Pilv. 1 /8;

0,2 23,6 7,2 85 64 13 14 7,7 180 14 3,8 1400 19 170 17 30
29.7.2014 PAJO /52 Tku-Hki mts 52 (L 23)

Klo 11:40; Naytt.ottaja KL; llm.It. 28 °C; Pilv. 1 /8;

1 24,1 7,7 94 16 18 730 7,8 35 3,8 620 4 73 60

0-0,3 33
29.7.2014 PAJO/V16 Vah&oen suu Kok.syv. 0,30 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja KL; llm.lt. 28 °C; Pilv. 1 /8;

0,1 20,0 6,3 69 44 22 28 7,7 80 3,0 780 36 130 210
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Tarvasjoen tarkkailututkimus (TARV)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka GF/C Séhk.joht pH Véaris CODMn BOD7  Kok.N NH4-N Kok.P  KokP.| Enterokok.
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 mgl/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 ml

3.2.2014 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,40 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 3 cm; J&aa 20 cm;
Klo 09:35; Naytt.ottaja JH, RM; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0,2 0,1 53 36 25 6,3 32 6,9 70 6,6 1,9 2400 62 84 24 <10

3.2.2014 TARV/12 Varrin silta 12 (L 514)  Kok.syv. 0,20 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 5 cm; Jéa 10 cm;
Klo 10:00; Naytt.ottaja JH, RM; lim.It. O °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0,1 0,4 11,0 76 22 12 37 7,4 80 8,5 3,3 7500 120 260 130 <10

29.7.2014 TARV/08 Myllyranta 08 (L 32) Kok.syv. 0,30 m; N&ak.syv. <0,3 m;
Klo 07:50; Naytt.ottaja KL; llm.lt. 20 °C; Pilv. 2 /8;

0,15 20,3 3,0 33 3,0 2,1 23 7.4 100 14 3,0 770 26 160 130 60
29.7.2014 TARV /12 Varrin silta 12 (L 514)  Kok.syv. 0,20 m;

Klo 08:15; Naytt.ottaja KL; llm.lt. 23 °C; Pilv. 3 /8;
0,1 18,8 6,2 66 8,4 4,1 30 7.8 80 13 2,8 1100 28 210 140 280
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Séhk.joht pH Véaris CODMn  Kok.N  NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P PO4-P.Liuk Fe Gran alk TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l. mmol/l mg/l
7.1.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 2,5 12,5 92 210,0 210,0 14,0 7,60 480 17,0 3000 32 360,0 45,0 150,0 41,0 14000,0 0,760 16,0
10.2.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,0 13,1 89 210,0 180,0 14,0 7,30 630 16,0 2800 46 330,0 52,0 140,0 44,0 14000,0 0,660 17,0
25.2.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,6 12,2 85 190,0 170,0 9,7 7,20 320 15,0 2300 110 340,0 94,0 150,0 62,0 11000,0 0,470 13,0
18.3.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 0,2 13,0 89 160,0 140,0 13,0 7,50 320 14,0 3000 63 250,0 32,0 82,0 23,0 9900,0 0,690 13,0
25.3.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 10:50; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 0,5 13,5 93 190,0 150,0 13,0 7,50 320 14,0 3400 85 250,0 36,0 120,0 26,0 8800,0 13,0
7.4.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 2,7 12,4 91 120,0 110,0 16,0 7,60 260 12,0 2700 63 190,0 36,0 89,0 27,0 8100,0 0,970 11,0
16.4.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 5,1 11,7 92 140,0 120,0 14,0 7,50 240 15,0 2300 67 210,0 40,0 56,0 27,0 8500,0 0,830 12,0
23.4.2014 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,3 9,6 10,6 92 120,0 110,0 15,0 7,50 240 14,0 2500 58 200,0 30,0 92,0 21,0 6800,0 0,850 12,0
5.5.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,2 7,2 9,9 82 120,0 110,0 17,0 7,90 260 14,0 2100 61 220,0 58,0 110,0 36,0 7200,0 1,000 10,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Séhk.joht pH Véaris CODMn  Kok.N  NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P PO4-P.Liuk Fe Gran alk TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l. mmol/l mg/l
27.5.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 14:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 18,0 8,4 89 120,0 110,0 17,0 7,60 280 13,0 1500 45 200,0 30,0 64,0 20,0 6700,0 1,000 12,0
10.6.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 18,0 8,3 87 72,0 77,0 18,0 7,80 180 13,0 1300 29 140,0 26,0 60,0 33,0 4800,0 1,100 11,0
23.6.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 11,1 8,1 74 72,0 68,0 19,0 7,70 160 12,0 1900 37 160,0 36,0 79,0 25,0 3900,0 1,200 11,0
14.7.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:08; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 19,9 6,8 74 100,0 110,0 16,0 7,60 200 13,0 2300 20 190,0 38,0 110,0 31,0 5300,0 0,900 13,0
4.8.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:40; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 243 54 64 84,0 77,0 17,0 7,50 200 12,0 1500 71 200,0 46,0 120,0 41,0 5900,0 1,000 12,0
25.8.2014 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 8:25; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 14,4 7,8 77 130,0 110,0 13,0 7,30 320 23,0 2500 31 220,0 62,0 130,0 49,0 6600,0 0,640 14,0
9.9.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 8:25; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 15,4 9,5 94 71,0 75,0 13,0 7,60 220 12,0 1500 7 150,0 44,0 67,0 31,0 4300,0 0,780 12,0
25.9.2014 PAJO_LOS/ 44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 10:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 11,2 64,0 14,0 7,60 1500 11 150,0 39,0
7.10.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 8,1 48,0 16,0 7,50 2000 13 150,0 60,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

VARELY:n seurantatutkimus (Paimionjoki) (PAJO_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Séhk.joht pH Véaris CODMn  Kok.N  NH4-N Kok.P  KokP.I PO4-P PO4-P.Liuk Fe Gran alk TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l. mmol/l mg/l
20.10.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 7,6 11,1 93 75,0 64,0 19,0 7,80 200 15,0 2800 19 180,0 56,0 99,0 40,0 3900,0 1,100 12,0
3.11.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 12:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 6,4 93,0 19,0 7,80 3300 23 210,0 49,0
18.11.2014 PAJO_LOS /44 Paim-Piikk mts 44 (L 25)

Klo 13:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 3,8 12,4 94 150,0 150,0 19,0 7,70 360 19,0 5800 18 290,0 48,0 120,0 53,0 9600,0 0,920 16,0
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Paimionjoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2014

LIITE 5

Keskiarvot
] 1 Kiintoaine,
Jakso Virtaama ¥ . 2) Kok.N NH4-N Kok.P PO4-P
hieno
m¥/s mg/l el el ug/l ug/l
Il 8,8 170 2900 67 306 128
\Y 51 113 2500 63 200 79
V-IX 2,6 89 1789 35 181 93
X-XII 9,0 89 3475 18 208 110
Koko vuosi 112 2476 43 219 102
Ainevirtaama
Kiintoaine,
Jakso Virtaama . 2 Kok.N NH4-N Kok.P PO4-P
hieno
m? t t t t t
Il 68207009 11600 198 4.6 21 8,8
\Y 13193821 1500 33 0,8 2,6 1,0
V-IX 34487471 3070 62 1,2 6,2 3,2
X-XII 71722007 6370 249 1,3 15 7,9
Yhteensa 187610308 22540 542 7,9 45 21
, 1y  Kiintoaine,
Jakso Virtaama hieno 2 Kok.N NH4-N Kok.P PO4-P
% % % % % %
1111 36 51 37 58 47 42
\Y 7 7 6 10 6 5
V-IX 18 14 11 15 14 15
X-XII 38 28 46 17 33 38
Yhteensa 100 100 100 100 100 100

2 Paimionjoen virtaama on laskettu Juvankosken arvoista koskemaan koko vesistdaluetta.
Virtaamasta on vahennetty Paimionjoesta Aurajokeen pumpattu vesimaara.
2 Kiintoainepitoisuus on maaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy


Sari
Konekirjoitusteksti
LIITE 5


	Paimionjoki vy2014laus
	tyhjasivu
	Paimionjoki, kartta (ID 912) (ID 26439)
	liite 2
	liite 3
	liite 4
	liite 5



